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Introduction 

Climate change and global warming are recognized as among the most critical challenges of 

the 21st century in scientific and academic circles. Climate change refers to long-term shifts 

in Earth's weather patterns, primarily driven by human activities, posing a serious threat to 

human life on the planet. Beyond rising temperatures, it encompasses intensified storms, 

increased droughts, extreme precipitation, and rising sea levels. The term "climate change" is 

preferred over "global warming" for its broader scope, capturing all persistent alterations in 

the Earth's climate system. However, some experts argue that human settlements cover only 

1-3% of Earth's surface (Babaeian et al., 2019), questioning whether this alone can cause 

such widespread changes, necessitating multifaceted analysis. 

International bodies like the Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC), established 

in 1988 by the World Meteorological Organization (WMO) and the United Nations 

Environment Programme (UNEP), assess scientific, technical, economic, and social research 

on climate change. IPCC defines climate change as statistically significant variations in 

climate averages or variability over decades, attributable to natural processes or human-

induced atmospheric and land-use changes (IPCC, 2007). Its reports assert that human 

activities are undeniably the primary driver, with warming oceans, reduced ice/snow cover, 

rising sea levels, and elevated greenhouse gases. IPCC warns that global emissions must 

halve by 2030 to avert the worst crises. Conversely, critics view IPCC's approach as 

politically biased, potentially limiting developing nations or promoting wind/solar 

technologies at the expense of oil-producing countries. 
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 The Non-governmental International Panel on Climate Change (NIPCC), founded in 2003 and supported by 

the Heartland Institute, challenges IPCC's consensus by emphasizing natural factors. It cites historical 

evidence of higher CO2 levels pre-human era with cooler temperatures and greater methane impacts (Singer, 

2008). Debates intensify over CO2 vs. methane roles, politicized by implications for oil-rich vs. industrialized 

nations. NIPCC references "Climategate" data manipulation claims, later debunked as non-systematic (Nature, 

2010; IPCC, 2014). This article analyzes these perspectives, stressing the need for rigorous scrutiny to avoid 

unexamined policies with unintended consequences. 

Materials and Methods 

This report examines the formation, methodologies, and differences between IPCC and NIPCC through 

comparative analysis. IPCC relies on climate models like CMIP5/CMIP6, using RCPs and SSPs scenarios to 

simulate global/regional temperature, precipitation, sea levels, and other indices (IPCC, 2014, 2021). NIPCC 

prioritizes critical literature reviews, historical data, and case studies, critiquing IPCC models' uncertainties 

and advocating natural cycles (e.g., solar/oceanic) (Singer, 2008; Idso et al., 2014). 

IPCC structure includes three Working Groups (scientific basis, impacts/adaptation/vulnerability, mitigation) 

and a Task Force on greenhouse gas inventories, with 195 member countries and offices in Geneva. Over 37 

years, it has produced six Assessment Reports (AR1-AR6, 1990-2023), plus Special Reports (e.g., SR1.5 on 

1.5°C warming, SRCCL on climate/land, SROCC on oceans/cryosphere). NIPCC, an independent scientist 

panel, focuses on unbiased data interpretation without political agendas, contrasting IPCC's governmental ties. 

Review involved synthesizing IPCC reports (FAR 1990 to AR6 2023), protocols (Kyoto, Paris), critiques 

(e.g., SEPP 1992; Maddoy 1991), and NIPCC publications, with tabular summaries (Tables 1-2) for key 

findings. 

Results and Discussion 

IPCC reports progressively affirm human dominance: AR1 (1990) linked observations to greenhouse models, 

enabling the Rio Convention; AR2 (1996) detected human fingerprints, birthing Kyoto Protocol (5% 

emissions cut 2008-2012); AR3 (2001) tied changes to fossil fuels/land use; AR4 (2007) deemed warming 

"very likely" human-induced; AR5 (2014) outlined RCP scenarios (2.6-8.5 W/m² forcing, linear-then-

weakening temperature response), underpinning Paris Agreement (limit warming to <2°C, ideally 1.5°C); 

AR6 (2023) projects 1.8-4°C rise by 2100, amplifying hydrological shifts (e.g., +30% irrigation needs at 2°C). 

Special Reports reinforce urgency: SR1.5 (2018) on societal transformations; SRCCL (2019) on land-food-

security fluxes; SROCC (2022) on ocean/ice risks. 

NIPCC counters with natural forcings, historical CO2-temperature mismatches, methane potency, and model 

flaws. Tables 1-2 summarize reports, highlighting IPCC's policy influence (e.g., Paris commitments) vs. 

NIPCC's skepticism. 

IPCC's model-driven approach enables quantitative policy but faces NIPCC critiques on uncertainties and 

political biases (e.g., Climategate). Debates politicize gas roles (CO2 for oil nations, methane for industry), 

yet evidence confirms ongoing changes—disputed mainly on origins and extents. IPCC successes include 

global treaties, but implementations falter (e.g., U.S. Kyoto withdrawal, Paris funding gaps). NIPCC fosters 

doubt, promoting natural factors, but lacks IPCC's scale/consensus. 

Conclusion 

No climate hypothesis should be accepted unscrutinized; deep research is essential. While changes are 

evident, human vs. natural contributions remain contested. Hasty policies risk negative outcomes. Balanced 

analysis of IPCC/NIPCC perspectives urges evidence-based strategies for sustainable adaptation over 

alarmism. 
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مورد توجه   ی است که در سطح جهان  یادهی چیاز مسائل مهم و پ  یجهان  شیو گرما  میاقل  رییتغ

ا دارد.  بررس  نیقرار  به  د  یپژوهش  تغ  یاصل  دگاهیدو  سو   می اقل  رییدرباره  و    IPCC  یاز 

NIPCC  پردازدیم.  IPCC  نهادبه حما  یالمللنیب  ی عنوان  دولت  یعلم  تیبا   رات ییتغ  ، یو 

  ی برا  یاگلخانه  یدانسته و بر ضرورت کاهش انتشار گازها  یانسان   یهاتیفعالاز    یرا ناش  یمیاقل

بحران  یریشگیپ همچنکندیم  دیتأک   یاحتمال  یهااز  س  نیا  نی.  نقش   یهااست ینهاد 

فناور  یستیزطیمح تغ  نینو  یهایو  اثرات  کاهش  در  م  میاقل  رییرا  مقابل،  سازدیبرجسته  در   .

NIPCC  تک شوداده  برهیبا  و  تغ  طرفانه، یب  یعلم  اهدها  است    تواند یم  یمیاقل  راتییمعتقد 

طب  یناش عوامل  فعال  ی عیاز  فقط  نه  ا  یانسان  یهات یو  اهم  نیباشد.  بر    ی هاپژوهش  تیگروه 

ا  دی تأک   یمیاقل  رات ییشناخت بهتر تغ  ی بلندمدت برا  ی هالی مستقل و تحل  ق ی تحق  نیدارد. در 

نقدها  IPCC  یهاگزارش بررس  یو  آن  بر  د  یوارد  تفاوت  تصو  لیتحل  هادگاهیو  و    ی ریشده 

 . شودیارائه م یجهانو جامعه  گذاراناست یس یجامع برا
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 مقدمه

 ریآنهاا، تحات تا    یو ساازگار  یزراع   اهانیعملکرد گ

 عیسار  راتییاتغ  نیااست. چنانچه روناد ا  یمیاقل  راتییتغ

موجاودات زناده  رینسبت به سا اهانیخاطر آنکه گباشد، به

 انیاز  نینامسااعد را ندارناد، بناابرا  طیاز شارا  زیامکان گر

در  رییارا متحمل خواهناد شاد. پار هرگوناه تغ  یشتریب

 دیادر تول رییابه نوبه خود، منجر باه تغ  یمیاقل  یپارامترها

 دیااتول زانیاا. کاااهش مشااودیم یمحصااو ت کشاااورز

تگااار  و  ،یدر ا ااار سااارمازدگ یمحصاااو ت کشااااورز

در بخااش  یجهااان شیاز جملااه ا اارات گرمااا یگرمااازدگ

 نتاریاز مهم  یکایهاوا،    یدماا  نیاسات  بناابرا  یکشاورز

 داتیاالو تو اهااانیمااؤ ر باار رشااد گ یماایاقل یفاکتورهااا

 . (Bayatani et al., 2020)  دآییحساب مبه یکشاورز

امروزه در اغلب محافال علمای و دانشاگاهی، مو او  

تارین عنوان یکای از مهمتغییر اقلیم و گرمایش جهانی باه

شاود. تغییار اقلایم باه های قرن حا ر شاناخته میچالش

وهاوایی زماین اطا   تغییرات بلندمدت در الگوهاای آب

هاای انساانی نشا ت طور عماده از فاالیتشود کاه باهمی

عنوان تهدیدی جدی بارای زنادگی بشار بار گیرد و بهمی

شود. این پدیاده تنهاا باه میروی کره زمین در نظر گرفته

شاود، افزایش دمای زمین )گرمایش جهاانی( محادود نمی

یافتن بلکه شامل تغییارات قابال تاوجهی همچاون شادت

هاای شادید و باا  ساالی، بارشها، افزایش خشا طوفان

 "تغییر اقلیم"آمدن سطح دریاها است. استفاده از اصط ح  

تر ایاان پدیااده در مهایسااه بااا دلیل پوشااش گسااتردهبااه

است، زیرا باه هماه تغییارات پایادار و   "گرمایش جهانی"

مین اشاره دارد. با وجاود وهوایی زبلندمدت در سیستم آب

این تاریف، برخی از کارشناسان ماتهدند که ساهم بسایار 

های انساانی در درصد( مساحت ساکونتگاه  3تا    1کوچ  )

تواناد (، نمیBabaeian et al., 2019ساطح کاره زماین )

ای شاود و تنهایی موجب بروز چنین تغییارات گساتردهبه

 .تر و چندجانبه استنیازمند بررسی دقیق

های مختلفای ها و ارگانی اخیر، سازمانهادههدر طی  

المللی در حال تحهیق بر روی مو و  تغییار در سطح بین

ی تغییار الادولهی ت بیناقلیم هستند. یکی از این نهادها 

شادن اهمیات مسا له پار از مطرح است. این نهاد  1اقلیم

المللای تغییار آ ار گرمایش جهانی در اولاین اجا س بین

اقلیم، باهدف ارزیابی تحهیهاات علمای، فنای، اقتصاادی و 

ماین در ز  اجتماعی مرتبط با تغییر اقلیم و آ ار آن بر کاره

و برناماه   2توسط ساازمان جهاانی هواشناسای  1988سال  

ت سیر شد. اعضای ایان  3زیست سازمان ملل متحدمحیط

 هستند وکشورهای عضو این دو سازمان    نمایندگانهی ت  

وهاوایی و که د یل علمی وقاو  تغییارات آب  دارندفهیوظ

راهکارهای مهابله با آن را برای ارائه در کنوانسایون تغییار 

 National) دنااراهم کنفاا 4اقلاایم سااازمان ملاال متحااد

Meteorological Organization, 2017).  از نگاااهIPCC ،

ه تغییاارات مانااادار آماااری در باا هااوایی و تغییاارات آب

هاای های اقلیمای یاا تغییرپاییری آن بارای دورهمیانگین

ای یا بیشتر( اشاره دارد که این تغییرات مدت )دههطو نی

علت رخداد فرایندهای طبیای یا تداوم تغییرات ناشی از به

هاای جاوی یاا کااربری زماین های بشر در ترکیبفاالیت

. این نهاد از ابتدای شرو  باه (IPCC, 2007) افتدیماتفا  

ی تخصصی و هاگزارشکار نوشتارهای مختلفی را در قالب  

 نیتارمهمارزیابی و مها ت فنی تهیه و منتشر کرده است.  

 IPCC  ریب رئایانا  بارت،  بیان کودستاورد این سازمان به

بر این باورناد   IPCCضو  ع   کشور  19۶  "این بوده است که  

ی دلیال اصالی طرز انکاار ناشادنبه  انسانی  یهاتیفاال  که

ایان نهااد اعا م   گریدانیببه.  "روندشمار میبه  تغییر اقلیم

اند، میزان گرم شده  هاانوسیجو و اق  یطورکلبهکه    داردیم

__________________________________

_________________________ 
1 Intergovernmental Panel on Climate Change 

(IPCC) 
2 World Meteorological Organization (WMO) 
3 United Nation Environment Program (UNEP) 
4 United Nations Framework Convention on 

Climate Change (UNFCCC) 
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است، سطح میانگین جهانی دریاهاا   افتهییخ و برف کاهش

 افتهیشیای در جو افزاتراکم گازهای گلخانه  ،استرفته   با

های انسانی عامل اصلی ایجاد این تغییارات و فاالیت  است

هشدار داده اسات کاه بایاد تاا ساال   IPCC  رونیازااست.  

ای در سراسر جهاان می دی انتشار گازهای گلخانه  2030

از وقو  بدترین بحاران   بیترتنیابه نصف کاهش یابد تا به

در این میان، برخای محههاان  .آب و هوایی جلوگیری شود

نیازمناد  IPCC همچنان بر این باورناد کاه دیادگاه غالاب

تر اسات و نبایاد بادون تحلیال های دقیقبررسی و تحلیل

 .های علمی پییرفته شودکامل داده

شناسان نو  رویکرد حاکم بر ای از محههان و اقلیمعده

IPCC    ی هابرداشات  نهادرا سیاسی دانسته و ماتهدند این

دنباال محادود و باه داردتحهیهات علمی  نتایج  دار از  هتج

هااای یااا فااروش فناوریتوساااه کااردن کشااورهای درحال

هاای خورشایدی بااه هاای باادی و پنلمرباو  باه توربین

 . یکای از ایان نهادهاا هی اتساتی دارای نفات اکشورها

اساات. ایاان نهاااد در  1اقلاایم تغییاار غیردولتاای المللاایبین

 Fred ستیزطیمح و علم سیاست پروژه از راستای حمایت

 Singer2  است، ایجااد  هوایی و آب تغییرات انکارکنندهکه

گردیاد و  حمایات 3هارتلناد سسهؤم توسطازآن پر و شد

 کاارکرد.  باه  آغاز  ایتالیا  در  2003  سال  در  رسمیصورت  به

ایاان نهاااد بااا ایجاااد برخاای تردیاادها، مساایر پااییرش 

سازد و بر نهش را دشوار می IPCC هایقیدوشر  نظریهبی

عوامل طبیای در تغییار اقلایم و گرماایش جهاانی ت کیاد 

ها کند. بر اساس شواهد تاریخی، حتی زمانی که انساانمی

اکساید کردند، میازان دیهنوز روی کره زمین زندگی نمی

کربن در جو زمین سه تاا چهاار برابار بیشاتر از و اایت 

__________________________________

_________________________ 
1 Nongovernmental International Panel on Climate 

Change (NIPCC) 
2 S. Fred Singer's Science & Environmental Policy 

Project 
3 Heartland Institute 

تر باوده هاا پاایینکنونی بود، اما دماای زماین در آن دوره

بار ا رگایاری باا تر متاان   NIPCCاز ساوی دیگار است.

 ,Singer) اکساید کاربن ت کیاد کارده اساتنسبت به دی

و   2021های  در سال  IPCC  هایدر مهابل، گزارش(.  2008

هااای دهنااد کااه اگرچااه متااان در بازهنشااان می 2023

اکساید مدت پتانسیل گرماایی باا تری دارد، اماا دیکوتاه

مدت در جو، ساهم اصالی در دلیل پایداری طو نیکربن به

نظرهاا گااه باه ایان اخت ف .کنادگرمایش جهانی ایفاا می

خااورد، چراکااه در صااورتی کااه مسااائل سیاساای گااره می

عنوان عاماال اصاالی شااناخته شااود، اکسااید کااربن بااهدی

برای محدودسازی   خیز تحت فشار بیشتریکشورهای نفت

گیرند، اما در صاورت مارفای متاان انتشار این گاز قرار می

عنوان عامل اصلی، توجه به نهش کشاورهای پیشارفته و به

. عا وه صناتی در انتشار این گازها را برجسته خواهد کرد

 Climate Gateباه مو او  موساوم باه  NIPCC، نیاا بار

های اقلیمی برای استناد کرده و مدعی است که برخی داده

 ,Singer) اندشدهتهویت شواهد گرمایش جهانی دستکاری

با این حال، تحهیهاات مساتهل باادی در مجا ت (.  2008

ماتبر نشان دادند که این تغییارات ماهیات سیساتماتی  

تغییاری ایجااد  IPCC های کلایگیرینداشته و در نتیجاه

 (.Nature, 2010; IPCC, 2014) استنکرده

ای دربااره آنچه روشن و وا ح است اینکه هیچ فر ایه

تاوان بادون تحهیاق و بررسای دقیاق تغییر اقلایم را نمی

های عمیق و سنجش پییرفت. این مو و  نیازمند پژوهش

هاا و شاواهد علمای اسات. شاواهد علمای جانبه دادههمه

کنند، اما درباره منشا  متادد، وقو  تغییر اقلیم را ت یید می

دقیق آن و میزان ت  یرگایاری عوامال طبیاای یاا انساانی 

های متفاوتی وجاود دارد. عا وه بار ایان، همچنان دیدگاه

ساز برای مهابله با راهکارهای مورد ت کید در مجامع تصمیم

 زده،تغییر اقلیم، در صورت اجرای بادون بررسای و شاتاب

https://en.wikipedia.org/wiki/Fred_Singer
https://en.wikipedia.org/wiki/Science_%26_Environmental_Policy_Project
https://en.wikipedia.org/wiki/Science_%26_Environmental_Policy_Project
https://en.wikipedia.org/wiki/Heartland_Institute
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ی، باه باروز زیساتمحیط  جای بهبود شرایطممکن است به

 .پیامدهای ناخواسته یا منفی منجر شود

 هامواد و روش

و   IPCCی دو جبهاه  ریگشکلدر این گزارش به نحوه  

NIPCC    شودیمبا یکدیگر پرداخته   هاآن تفاوتو بررسی. 

 NIPCCو  IPCCشناسی  تحلیل روش

IPCC  های اقلیمای شناسی خود را بر پایه مادلروش

های ها، خاانواده مادلتارین ایان مادلبنا کرده است. مهم

CMIP5    وCMIP6   هستند که باا اساتفاده از ساناریوهای

روند تغییرات دما، بارش، سطح دریاا  SSPs و RCPs انتشار

های اقلیماای را در مهیاااس جهااانی و و سااایر شاااخ 

این (. IPCC, 2014; 2021) کنندسازی میای شبیهمنطهه

های بینی بلندمدت و طراحای سیاساترویکرد امکان پیش

در مهابال،  .سازداقلیمی بر اساس شواهد کمیّ را فراهم می

NIPCC  های پیچیاده دارد و ساازیاتکا کمتاری باه مدل

هاای تااریخی و هاا، دادهبیشتر بار مارور انتهاادی پژوهش

ایان نهااد  (.Singer, 2008) کنادشواهد موردی تکیاه می

هاای باا عادم قطایت IPCC های اقلیمیماتهد است مدل

بااا یی همااراه هسااتند و بایااد بااه عواماال طبیااای ماننااد 

های خورشیدی یا تغییرات اقیانوسی توجه بیشاتری چرخه

 .شود

 IPCCدیدگاه  

IPCC   تنها نهاد سازمان ملل متحد است که مس ولیت

ی آن هاگزارشرا بر عهده دارد و    میاقل  رییتغعلمی بررسی  

. مهار ایان ردیاگیممبنای تصمیمات ساازمان ملال قارار  

هی ت در محل دائمی سازمان هواشناسای جهاانی در ژناو 

( مباانی علمای 1گروه کااری    3از    IPCC)سوئیر( است.  

ی تغییر اقلیم، ریپیبیآس( ا رات سازگاری و  2تغییر اقلیم،  

( کاهش ا رات تغییر اقلیم و ی  گروه ویژه فهرست ملای 3

 34از  IPCCدفتار  اسات. شادهلیتشکی  اگلخاناهگازهای  

است کاه اعضاای آن از باین کشاورهای   شدهلیتشکعضو  

از   اتیه. ریاسات ایان شوندیمعضو سازمان ملل انتخاب 

 2023به عهده کره جناوبی اسات و در ساال    2015سال  

کشاور جهاان  195برای ی  دوره دیگار انتخااب گردیاد. 

هستند و سازمان هواشناسی کشور مرجع ملی   IPCCعضو  

IPCC    ساال فاالیات  37این هی ت در طی   .استدر ایران

ی( در رابطه با تغییر اقلیم ادورهشش گزارش ارزیابی ) خود

باا   ماماو ًی ارزیاابی  هاگزارشاست. هر ی  از    کردههیته

 .اندشده منتشرسال   7تا   5فاصله زمانی  

 ی ارزیابی جهانی تغییر اقلیمهاگزارش

هاای علمای ای از گزارشمجموعاهی ارزیابی هاگزارش

جامع هستند کاه باه بررسای و اایت تغییارات اقلیمای، 

پردازنااد. ایاان تاا  یرات آن و راهکارهااای مهابلااه بااا آن می

شاوند و پایاه علمای ای منتشر میصورت دورهها بهگزارش

تغییارات اقلیمای را   نهیزم  المللی درهای بینگیریتصمیم

. در ادامه به بررسی شاش گازارش ارزیاابی کنندفراهم می

 .شودیمپرداخته 

 گزارش اول

جهاانی تغییار اقلایم در ساال   1اولین گزارش ارزیاابی

منتشر شد و به این نتیجه رسید که تغییرات دمایی   1990

ای های گازهاای گلخاناهباا مادل  یطورکلشده باهمشاهده

اع م کرد که با دو برابر شادن   این گزارش  .خوانی داردهم

درجاه   5/4  تا  5/1  ای، دما ممکن است بینگازهای گلخانه

 (. این گزارش موجابFAR, 1990) افزایش یابد سلسیوس

پیماان تغییارات  رویودوژانیادر ر 1992شد که در اج س 

هایاما این گزارش با واکنش  .اقلیمی جهانی پییرفته شود

__________________________________

_________________________ 
1 First Assessment Report (FAR) 
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گازارش  این، (. ع وه برSEPP, 1992) رو شدانتهادی روبه

 ,Maddoy)ی در دو مهالاه IPCCو نحوه کاار  ارزیابی اول

1991; Anonymous, 1992) در نشااریه Nature طور بااه

 د.موردانتهاد قرار گرفتن یجد

 گزارش دوم

 1ماای دی، دومااین گاازارش ارزیااابی 199۶در سااال 

در   2گیاراناساتیسجهانی تغییر اقلیم منتشر شاد. بارای  

کاه   دهادیشاواهد نشاان م"این گزارش ذکرشده بود که  

 "تشااخی  اسااتتاا  یر انسااان باار تغییاارات اقلیماای قابل

(SAR, 1996.)  تصاویب پروتکال  ساازنهیزمایان گازارش

عنوان پروتکل کیوتاو باهشد.    1997( در سال  KP)  3کیوتو

آور در زمیناه کااهش المللای الازامی بیننخستین مااهده

ای تاادوین شااد. ایاان پروتکاال انتشااار گازهااای گلخانااه

 -  2012ی  کشورهای صناتی را متاهد ساخت تاا در دوره

طور میانگین حدود پنج درصاد از ساطح انتشاار به  2008

عنوان بکاهند. با وجود اهمیت نمادین کیوتو به  1990سال  

گیاری جهااانی، اجاارای آن بااا ی آغاااز سیاسااتنهطااه

رو گردیاد. عادم عضاویت ایاا ت های متاددی روبهچالش

متحده، خروج برخای کشاورها در مراحال باادی، و نباود 

سازوکارهای اجرایی مؤ ر موجب شد ا ر واقای این مااهده 

 ,IPCCد )بر روند کلی انتشار جهاانی بسایار محادود باشا

2007.) 

 گزارش سوم

مای دی منتشار  2001، در سال 4سومارزیابی    گزارش

کاه   دهادیمبا ارائاه شاواهدی نشاان    IPCCشد و در آن  

ای، گازهای گلخانهانتشار  از جمله افزایش  اقلیمی  تغییرات  

های فسایلی تغییرات در پوشش زمین و استفاده از سوخت

__________________________________

_________________________ 
1 Second Assessment Report (SAR) 
2 Summary for Policymakers  )SPM ( 
3 Kyoto Protocol (KP) 
4 Third Assessment Report (TAR) 

ایان گازارش باه ی اسات.  های انسانعمدتاً ناشی از فاالیت

بینی تغییرات دما و شرایط برآوردهای مختلفی درباره پیش

ها، وهوایی پرداختاه و پیامادهای آن را بار اکوسیساتمآب

منابع آبای، کشااورزی، سا مت انساان و اقتصااد جهاانی 

  (.Houghton and Ding, 2001) کندبررسی می

افازایش  ینایبشییکی از نکاات مهام ایان گازارش، پ 

 شادت یاافتنسطح دریاها، تغییرات در الگوهای بارندگی،  

ها و تنو  منفی بر زیستگاه  راتیوهوایی و ت  آب  یهادهیپد

های مهابله با . همچنین، این گزارش استراتژیاستزیستی  

های کاهش انتشار گازهاای ها، از جمله سیاستاین چالش

ای و راهکارهاای ساازگاری باا تغییارات اقلیمای را گلخانه

 (.TAR, 2001ت )بررسی کرده اس

 گزارش چهارم

این .  منتشر شد  2007در سال    5ارزیابی  گزارش چهارم

گزارش ت کید کرد که بیشتر افزایش دمای جهانی از نیماه 

افازایش دلیال  باهاحتمال بسایار زیااد  دوم قرن بیستم، به

 .هااای انسااانی اسااتای ناشاای از فاالیتگازهااای گلخانااه

اع م کرد که تغییرات اقلیمی اکنون یا    IPCCهمچنین  

هااای واقایاات انکارناپااییر اساات و عماادتاً نتیجااه فاالیت

ای در جاو ویژه افزایش غلظات گازهاای گلخاناهانسانی، به

های هاا شاامل اساتفاده از ساوختایان فاالیتکاه  ساتا

ت زدایی و تغییارات در کااربری زماین اسافسیلی، جنگال

(AR4, 2007.) 

 گزارش پنجم

منتشر شد. این   2014، در سال  ۶گزارش پنجم ارزیابی

مسیر غلظت "گزارش چهار سناریو مطرح کرد که با عنوان  

__________________________________

_________________________ 
5 Forth Assessment Report (AR4( 
6 Fifth Assessment Report (AR5) 
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( RCPs 2.6, 4.5, 6, 8.5) شااوندیمشااناخته  "1مااارف

 (.1شکل )

این ساناریوها، رفتارهاای مختلاف انساانی و   بر اساس

منجر به افزایش توان تابشی بین   تواندیماقدامات گوناگون  

وات بر مترمرباع شاود کاه نتیجاه آن افازایش  5/8تا    ۶/2

دمای زمین به مهادیر متناسب با این سناریوها خواهد باود 

(IPCC, 2014.) 

ی خطای باین ارابطاه  بااًیتهردر مراحل اولیه ارزیابی،  

زماان   باگیشاتافزایش دما و توان تابشی وجاود دارد کاه  

مبنااای  (.Kaufmann et al., 2006) شااودیم ترفی ااا

ی وهاواآبتصمیمات در گزارش پانجم، توافهناماه تغییار  

توافااق پاااریر در سااال ( قاارار گرفاات. COP212پاااریر )

کشور جهاان باه تصاویب   190با مشارکت بیش از    2015

ی عطفای در دیللماسای اقلیمای محساوب رسید و نهطاه

داشتن افازایش هدف اصلی این توافق، محدود نگه شود.می

درجه سلسیوس تا پایاان  2دمای جهانی در سطح کمتر از  

درجاه نسابت باه دوره   5/1باه  قرن و ت ش برای رسیدن  

 پیشاصناتی است.

یافته و در ایاان توافااق همااه کشااورها، اعاام از توساااه

 شادهتاهادات ملای تایین توساه، موظف به ارائاهدرحال

گیرناد. بار مورد بازنگری قرار میشدند که هر پنج سال ی 

هرچند توافق پاریر نسبت به کیوتو از جامایت و اناطاف 

دهناد های اخیر نشاان میبیشتری برخوردار است، گزارش

 5/1که تاهدات فالی کشاورها بارای دساتیابی باه هادف  

درجه کافی نیست و اخت ف نظار بار سار تا مین ماالی و 

توسااه یافته و درحالانتهال فناوری میان کشورهای توساه

 (.IPCC, 2021; UNEP, 2022) همچنان وجود دارد

 

__________________________________

_________________________ 
1 Representative Concentration Pathways (RCPs) 
2 The twenty-first session of the Conference of the 

Parties 

 ششم گزارش

منتشر شده است و به  2023در  3ارزیابی گزارش ششم

ساالی و افزایش ریس  مخااطرات طبیاای مانناد خشا 

سی ب که ممکن است در نتیجه تغییرات اقلیمی رخ دهد، 

 ,Iranshahi and Ebrahimiاشااره و هشادار داده اسات )

2022.) 

-2023ایاان گاازارش در سااه دوره زمااانی نزدیاا  )

( 2100-2075( و دور )2074-2049(، میاااااانی )2048

 (.1402مورد بررسی قرار گرفته است )کریمی و همکاران، 

ی شده است که متوسط دمای نیبشیپ ،  AR6طبق گزارش  

باه   1990می دی نسابت باه ساال    2100جهانی تا سال  

درجه سلسیوس افزایش خواهد یافت. ایان   4تا    8/1میزان  

ی در ساطح زماین اگساتردهافزایش دما موجب تغییارات  

ی که در شرایط گرمایش جهانی و افازایش اگونهبه  شودیم

درجه سلسیوس، تغییرات منابع آب منجار   2دما به میزان  

 درصادی نیااز آبیااری خواهاد شاد. 30به افزایش حادود  

بنابراین، شناخت ا رات تغییر اقلیم بر چرخه هیدرولوژیکی 

 1(. در جدول AR6, 2023 رورت بسیار دارد ) منطهههر 

 ی از گزارشات منتشر شده ارائه شده است.اخ صه

 4ی ویژههاگزارش

IPCC گاازارش  14هااای ارزیااابی، عاا وه باار گزارش

 منتشر کرده است و در نظار اسات  نیز  ای )ویژه(دورهمیان

»گزارش ویژه تغییرات اقلیمی   گزارش دیگری نیز با عنوان

منتشاار گااردد. در ادامااه بااه  2027« در سااال 5و شااهرها

 .است شدهها پرداختهبررسی برخی از این گزارش

__________________________________

_________________________ 
3 Sixth Assessment Report 
4 Special Reports 
5 Special Report on Climate Change and Cities 
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ی  بنددستهی سناریوهای چهارگانه گزارش ارزیابی پنجم )خطوط رنگی( و نیبش یپنای مب کربن بر  دیاکسید. انتشار سالانه 1شکل 

 Parts perاکسید کربن بر مبنای که در مقالات علمی مختلف برای معادل دی  درصد( 95تا  5دامنه رنگی در  سناریوهای مرتبط )طیف  

million (ppm)  ارائه شده 2100برای سال ( استIPCC, 2014) 
Fig 1. The annual CO₂ emissions based on the projected four scenarios of the fifth assessment report 

(colored lines) and the classification of related scenarios (color spectrum in the 5 to 95 percent range) as 

presented in various scientific articles for CO₂ equivalent based on parts per million (ppm) for the year 

2100 (IPCC, 2014) 

 IPCCی ارزیابی هاگزارشای از  . خلاصه1جدول 

Table 1. Summary of IPCC assessment reports 

 عنوان 

Title 

 سال انتشار
Year of 

publication 

 خلاصه نتایج

Summary of results 

 اولین گزارش 
First report 

1990 

 ی اگلخانهی گازهای هامدلبا    شدهمشاهدهی تغییرات دمایی خوان هم •

• the correlation between observed temperature and greenhouse gases emission 

 ایدو برابر شدن گازهای گلخانهدلیل درجه سلسیوس به 5/4تا  1/ 5افزایش دما بین  •

• increasing temperature between 1.5 to 4.5 ° c due to doubling of greenhouse gases 

 پیمان تغییرات اقلیمی جهانی پییرفته شدن  •

• global climate change treaty accepted 

 دومین گزارش 
Second 

report 

1996 
 تصویب پروتکل کیوتو  •

• Kyoto protocol approval 

 سومین گزارش 
Third report 

2001 

 در دما و شرایط آب و هوایی و پیامدهای آن  شدهینیب شیپبرآورد تغییرات  •

• estimation of pre - nasal changes in weather conditions and its consequences 

بارندگی،    ینیب شیپ • الگوهای  در  تغییرات  دریاها،  سطح  یافتن افزایش  ت  آب  یهادهیپد  شدت  و  بر    رات یوهوایی  منفی 

 ها و تنو  زیستی زیستگاه

• forecast of the increase in the sea level, changes in the patterns of rainfall , the intensity of 

weather phenomena , and negative effects on habitat and biological diversity 

 ای و راهکارهای سازگاری با تغییرات اقلیمی های کاهش انتشار گازهای گلخانهسیاست بررسی •

• Investigating the policy of reducing greenhouse gas emissions and climate compatibility 

strategies with climate change 
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 عنوان 

Title 

 سال انتشار
Year of 

publication 

 خلاصه نتایج

Summary of results 

 چهارمین گزارش 
Fourth report 

2007 

 های انسانی ای ناشی از فاالیتدلیل افزایش گازهای گلخانهافزایش دمای جهانی از نیمه دوم قرن بیستم به •

• Increasing global temperature from the second half of the twentieth century due to increased 

greenhouse gases due to human activities 

 ی انسان  یها تیفاال  ا ر در نیزم ی کاربر  در راتییتغ و  ییزدااز جمله جنگل  تغییرات اقلیمی •

• Climate change, including deforestation and changes in land use, on human activities 

 پنجمین گزارش 
Fifth report 

2014 

 (RCPs) <<مسیر غلظت مارف>>چهار سناریو ماروف به  شدنمطرح •

• introducing four known scenarios to " representative concentration path  "  

 وات بر مترمربع  5/8تا  ۶/2افزایش دما در ا ر افزایش توان تابشی بین  •

• increase in temperature due to increasing the radiated power between 2.6 to 8.5 w / m2 

 وجود رابطه خطی بین دما و نیروی تابشی •

• linear relationship between temperature and radiation power 

 مبنای تصمیمات  عنوانبه COP21قرار گرفتن  •

• inclusion of COP21 as a basis for decisions 

 افزایش حدود ی  درجه سلسیوس دمای کره زمین نسبت به دوره پیش از انه ب صناتی •

• an increase of about one degree Celsius on earth 's temperature compared to the pre - 

industrial revolution 

درجه    5/1به کمتر از دو درجه سلسیوس و محدود به    2100افزایش دمای کره زمین تا سال    داشتننگهریزی جهت  برنامه •

 سلسیوس 

• plan to keep the earth 's temperature up to 2100 from 2 degrees Celsius and over 1.5 degrees 

Celsius 

 ششمین گزارش 
Sixth report 

2023 

 تغییر اقلیم جهیدر نتی و سی ب الس خشافزایش ریس  مخاطرات طبیای همچون  •

• increasing the risk of natural hazards such as drought and flood as a result of climate change 

 ( 2100-2075( و دور )2074-2049(، میانی )2048-2023بررسی تغییرات اقلیمی در سه دوره زمانی نزدی  ) •

• the study of climate changes in three periods of close to (2023-2048), intermediate (2049-

2074) and distant (2075-2100) 

افزایش حدود   آن  تبعبهدرجه سلسیوس و    4تا    8/1می دی به میزان    2100بینی افزایش متوسط دمای جهانی تا سال  پیش •

 درصدی نیاز آبیاری  30

• the projected average global temperature rise to 2100 was estimated to be 1.8 to 4 degrees 

Celsius , and consequently an increase of about 30 percent of irrigation requirement 

   

درجااه    5/1  یجهااان  شیدر مورد گرمااا  ژهیگزارش و

 1سلسیوس

درجاه   5/1  ت  یرات گرمایش زماین تاا  به  این گزارش

و راهکارهای کاهش   یصنات  شیبا تر از سطح پ   سلسیوس

ی اسات اژهیوو اولین گزارش    پردازدیای مگازهای گلخانه

. در سال است  شدههیتهکه در چرخه ششم گزارش ارزیابی  

 IPCC ، در اجاا س تغییاارات اقلیماای پاااریر، از2015

گزارشی درباره ت  یرات گرماایش زماین تاا   تا  خواسته شد

__________________________________

_________________________ 
1 Special Report on Global Warming of 1.5  

(SR15) 

ای های کاهش گازهاای گلخاناهو راه  سلسیوسدرجه    5/1

 یو گزارشا  وظیفه را بر عهده گرفاتاین    IPCC.  تهیه کند

را باهدف کم  به مهابله با تغییرات اقلیمی، توساه پایادار 

دهد که تغییرات گزارش نشان می  .و کاهش فهر آماده کرد

روزماره  یزنادگ اقلیمی در حال حا ر بر مردم، طبیاات و

 کنادیم دیاگیارد. همچناین ت کدر سراسر جهان ت  یر می

ممکان   سلسیوسدرجه    5/1که محدود کردن گرمایش به  

هاای در تماام بخش  گساتردهتغییارات    نیازمناداست، اما  

 (.SR15, 2018)  جاماه دارد
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 1زمین و اقلیمی تغییرات ویژه گزارش

زایی، تغییرات اقلیمی، بیاباان  به بررسیاین گزارش  در  

تخریب زماین، مادیریت پایادار ارا ای، امنیات غایایی و 

 های زمیناایای در اکوسیسااتمجریااان گازهااای گلخانااه

ای است کاه در چرخاه دومین گزارش ویژهو    شدهپرداخته

تااام ت این گزارش است.  شدههیته ارزیابی گزارش ششم

همچنین، و متادد بین تغییرات اقلیمی و زمین را برجسته 

هااای گیری در مهیاسهای حکمراناای و تصاامیمگزینااه

 (.SRRCL, 2019د )کنمختلف را ارزیابی می

در اقلاایم در حااال  کااره خی  و  ویژه اقیااانوس  گزارش

 2تغییر

ای اسات کاه در سومین گزارش ویژه این گزارش ویژه

های ایان است. یافته شدههیته چرخه ششم گزارش ارزیابی

 گزارش، نتایج دو گزارش ویژه قبلی یانی »گازارش ویاژه

« و »گازارش سلسایوسدرجه    5/1جهانی  درباره گرمایش  

 .کناددرباره تغییرات اقلیمای و زماین« را تهویات می ویژه

 هاای کااری اول و دومطور مشترک توسط گروهگزارش به

IPCC و واحد پشتیبانی فنی گاروه دوم رهباری  شدههیته

عملیات تولید آن را بر عهده داشته است. تهیه این گزارش 

 گازارش .شده استانجام IPCC هایبر اساس اصول و رویه

SROCC  باار اساااسAR5 فناای،  علماای، هااایپژوهش و

 زمیناه، ایان درمنتشرشاده    مارتبط  اجتماعی و اقتصاادی

افازایش دماای کاره . (SROCC, 2022اسات ) شدهنیتدو

از دوره انهاا ب  شیبااه پاانساابت  2100زمااین تااا سااال 

شاود و   داشاتهنگهصناتی، کمتار از دو درجاه سلسایوس  

این گزارش درجه سلسیوس محدود گردد.    5/1به    حاًیترج

کااره  خیاباه بررساای تغییارات فالاای و آیناده اقیااانوس و 

__________________________________

_________________________ 
1 Special Report on Climate Change and Land 

(SRRCL) 
2 Special Report on Ocean and Cryosphere in a 

Changing Climate (SROCC( 

پردازد و تا  یرات و خطارات ایان تغییارات را ارزیاابی می

همچناین راهکارهاای مادیریت ریسا ، افازایش   .کندمی

مهاومت و اقدامات سازگاری را بررسی کرده و نها  قوت و 

 (.SROCC, 2022)  دهدها را نشان میهای آنمحدودیت

ی های ویاژه موردبررساطور خ صه گزارش، به2در جدول  

 .است قرار گرفته

 NIPCCدیدگاه  

NIPCCطور کااه از نااامش پیداساات، یاا  پناال ، همااان

المللی از دانشمندان و پژوهشگران است که برای درک بین

. هادف انادگارد هام آمده  تغییار اقلایمعلل و پیامادهای  

NIPCC  طرفاناه طور بیها و حهایق را بهکه داده  این است

بادون آنکاه باه هرگوناه دساتورکار  ،تحلیل و تفسیر کناد

 خاصی پایبند باشد.

اسات کاه  IPCC این ساختار سازمانی و هدف در تضاد باا

کند. های سیاسی پیروی میحمایت دولتی دارد و از انگیزه

فاارم ماتهااد اساات کااه طااور پیشبااه IPCCهمچنااین، 

 توجاه ویاژهتغییرات اقلیمی مشاکلی اسات کاه نیااز باه  

 کااهیهنگام (.Idso et al, 2014) سااازمان ملاال دارد

هاای نویرهای آشکار در پیشاشتباهات جدید و نادرستی

 و علام پاروژهمشااهده شاد،  چهارم ارزیاابی اولیه گزارش

بارای ارائاه یا  ارزیاابی   3ساینگر  زیساتیطیحم  سیاست

 تشاکیل داد. تیمای را مساتهل از شاواهد علمای موجاود

ای در مای ن در ساال دهی اولیه این تیم در جلسهسازمان

 د.فاال ش 2007در فوریه و    انجام شد 2003

با مؤسسه هارتلند همکاری کرد تاا   SEPP  ،2008در سال  

اقلایم بار  های انساانی،  طبیات، نه فاالیت"گزارشی به نام  

 (. Idso et al, 2014د )منتشر کن "4حاکم است

 

__________________________________

_________________________ 
3 Singer’s Science and Environmental Policy 

Project (SEPP) 
4 Nature, Not Human Activity, Rules the Climate 
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 IPCCی ویژه هاگزارشای از . خلاصه2جدول  
Table 2. Summary of IPCC special reports 

 عنوان 
Title 

 سال انتشار
Year of 

publication 

 خلاصه نتایج
Summary of results 

: نیروی تابشی تغییر اقلیم و 1994تغییر اقلیمی  

 IPCC IS92  ارزیابی سناریوهای انتشار
Climate change 1994: Radiative 

forcing of climate change and an 

evaluation of the IPCC IS92 

emission scenarios 

1994 

 ای بررسی عوامل مؤ ر بر نیروی تابشی جو و ارزیابی سناریوهای انتشار گازهای گلخانه •

• investigation of effective factors on atmospheric radiative forcing 

and evaluation of greenhouse gas emission scenarios 

 IS92تمرکز بر سناریوهای  •

• focus on IS92 scenarios 

 ای در آینده هایی درباره انتشار گازهای گلخانهبینیارائه پیش •

• provide predictions about future greenhouse gas emissions 

برای ارزیابی ت  یرات و   IPCC راهنمای فنی

 سازگاری با تغییر اقلیم
IPCC technical guidelines for 

assessing climate change impacts 

and adaptations 

1994 
 اقلیم  تغییربرای ارزیابی ت  یرات و سازگاری با  یاارائه ی  چارچوب هفت مرحله •

• provide a seven - stage framework for assessing impacts and 

adaptations to climate change 

اقلیم: ارزیابی    رای تغییمنطهه  راتیت  

 پییری آسیب 
The regional impacts of climate 

change: an assessment of 

vulnerability 

1997 

 های هر منطهه پییریبر مناطق مختلف جهان و شناسایی آسیب  اقلیمتحلیل ت  یرات تغییر  •

• analysis of impacts of climate change on different regions of the 

world and identify vulnerabilities in each region 

 های مختلف ها و تهدیدهای ناشی از تغییر اقلیم در زمینهچالشبررسی  •

• reviewing the challenges and threats caused by climate change in 

different fields 

 ها ریزان برای کاهش آسیبگیاران و برنامهبه سیاستارائه راهکارهایی  •

• provide solutions to policy makers and planners to reduce the 

damage . 

 جهانی   جو  و  هوانوردی
Aviation and the global atmosphere 

1999 

 بررسی ت  یرات صنات هوانوردی بر جو زمین و تغییر اقلیم  •

• impacts assessment  of aviation industry on climate change and 

climate change 

از   • و سیاستاستفاده  فناّورانه  منفی صنات  محیطهای  راهکارهای  ا رات  کاهش  برای  زیستی 

 هوانوردی

• use of technological solutions and environmental policies to reduce 

the negative effects of aviation industry 

به همکاری جهانی و ت ش • برای کاهش  های پایدار و پاک  های مستمر در توساه فناورینیاز 

 هوانوردی  راتیت  

• the need for global warming and continual efforts to develop 

sustainable and clean technologies to reduce the effects of aviation 

 سناریوهای انتشار 
Emissions scenarios 

2000 

ها و  ها بر دما، بارشای و ت  یر آنهای مختلف از مسیرهای انتشار گازهای گلخانهسازیشبیه •

ویژگی جمایت،  سایر  اقتصادی،  رشد  در  احتمالی  تغییرات  اساس  بر  اقلیمی  های 

 های جدید و فناوریزیستی محیطهای سیاست

• various simulations of greenhouse gas emission paths and their 

impact on temperature, precipitation, and other climatic 

characteristics on the basis of possible changes in economic 

growth, population, environmental policies and new technologies 

 ای در آینده پنج سناریو برای میزان انتشار گازهای گلخانهپیشنهاد  •

• proposing five scenarios for future greenhouse gas emissions 

ای به  صورت ادامه انتشار گازهای گلخانهدر    بر روی زمینتغییر اقلیم  ت  یرات جدی و منفی   •

 سطوح با  

• serious and negative impacts of climate change on the ground if 

greenhouse gas emissions continue 



 ... میاقل ریی مختلف درباره تغ یهادگاهیبر د یمرور                                                                                                             

 

 

 
 غییر اقلیمتخشکسالی  های پژوهش مجله 

 

 137-15۶، ص 1404 زمستان، نامهویژه دوره سوم، 

 

149 

 فناوری   انتهال  در  فناوری  و  یشناختروش   مسائل
Methodological and technological 

issues in technology transfer 

2000 

 تغییر اقلیممهابله با  نهیها و مسائل مختلف مرتبط با انتهال فناوری درزمبررسی چالش •

• review the various challenges and issues related to the transition in 

the field of combating climate change 

 در فرآیند انتهال فناوری  یشناختتحلیل مسائل فناّورانه و روش •

• analysis of technological and methodological issues in the  

technology transfer process 

به  نیازمند  • بین  بودن  سرمایههمکاری  زیرساختالمللی،  و  آموزش  در  توساه  گیاری  و  ها، 

 برای انتهال فناوری   های مالی پایدارمدل

• need to be international, investment in education and infrastructure, 

and develop sustainable financial models for transport 

  و  ارا ی،  کاربری  تغییر  ارا ی،  کاربری

 داری جنگل 
Land use, land-use change, and 

forestry 

2000 

 ایارا ی و پوشش گیاهی بر انتشار گازهای گلخانه تغییر در کاربری ت  یرات  بررسی •

• impacts assessment of changes in land use and vegetation on 

greenhouse gas emissions 

گلخانه • گازهای  تغییرکاهش  با  مهابله  و  ا ر   اقلیمی  اتای  جنگل  در  احیای  و  ها،  حفاظت 

 کشاورزی پایدار و مدیریت بهینه ارا ی 

• reduction of greenhouse gases and coping with climate change in 

forest conservation and conservation, sustainable agriculture and 

land management 

 کربن   دیاکسی د  ذخیره  و  جیب
Carbon dioxide capture and storage 

2005 

 کربن  دیاکسید ی سازرهیذخ  و جیب های مربو  به بررسی فناوری •

• review of carbon dioxide capture and storage technologies 

ذخیره  جیب اهمیت   • کربندی سازیو  بخش اکسید  و  صنایع  بهبرای  که  از  هایی  شدت 

میسوخت استفاده  فسیلی  گلخانه  ،کنندهای  گازهای  کاهش  با  در  مهابله  به  کم   و  ای 

 تغییر اقلیم

• the importance of carbon dioxide absorption and storage for 

industries and sectors that greatly use fossil fuels, in reducing 

greenhouse gases and helping to cope with climate change 

 جهانی اقلیم   سیستم  و  ازون   یه  از  حفاظت
Safeguarding the ozone layer and 

the global climate system 

2005 

این  یه   • از  حفاظت  برای  که  اقداماتی  و  اقلیمی  تغییرات  و  ازون  میان  یه  ارتبا   بررسی 

 شده انجام

• review the relationship between ozone layer and climate change and 

measures to protect this layer 

 های وارده به  یه ازون های تغییر اقلیم و آسیبتاام ت میان پدیدهبر  دیت ک •

• emphasis on interactions between climate change phenomena and 

damage to ozone layer 

 ات اقلیمی حفظ  یه ازون در کاهش تغییرمثبت  راتیت   •

• positive effects of ozone depletion in reducing climate change 

 تغییرات اقلیمی  کاهش  و  ریپی  دیتجد  انرژی  منابع
Renewable energy sources and 

climate change mitigation 
2011 

تجد • انرژی  منابع  نهش  منفی    ریپی   دی بررسی  ا رات  با  مهابله  و  اقلیمی  تغییرات  کاهش  در 

 گرمایش جهانی 

• review the role of renewable energy sources in mitigating climate 

change and coping with negative effects of global warming 

ای و  عنوان ی  راهکار اساسی برای کاهش گازهای گلخانهبه  ریپی دی های تجداستفاده از انرژی •

 های فسیلی کاهش وابستگی به سوخت

• use of renewable energy as a fundamental solution to reduce 

greenhouse gas emissions and reduce dependence on fossil fuels 
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  برای  طبیای  ب یای  و  حوادث  خطرات  مدیریت

 اقلیمی  تغییرات  با  سازگاری  پیشبرد
Managing the risks of extreme 

events and disasters to advance 

climate change adaptation 

2012 

و ریس  • پدیدهبررسی خطرات  به  مربو   و  های  اقلیمی  ها،  مانند سی ب  طبیای  ب یایهای 

 ها های جنگلی و چگونگی مدیریت این ریس سوزیو آتش ها یها، خشکسالطوفان

• review the risks and risks associated with climate and natural 

disasters such as floods, hurricanes, droughts and wildfires, and 

how to manage these risks 

برای کاهش آسیب • راهکارهایی  پد شناسایی  از  ناشی  توانمندی    یهادهیهای  تهویت  و  اقلیمی 

جمله از  اقلیمی  تغییرات  با  بهتر  سازگاری  زیرساخت  برای  تهویت  تهویت  مهاوم،  های 

 های محلی بینی و توساه ظرفیتپیش یهاستمیس

• identify strategies to reduce the damages caused by climate 

phenomena and strengthen the capability to better adapt to climate 

change including strengthening of resistant infrastructure, 

strengthening forecasting systems and developing local capacities . 

 سلسیوس درجه    1.5  یجهان  شیگرما
Global warming of 1.5°C 

2018 

 مهابله با تغییرات اقلیمی، توساه پایدار و کاهش فهر  •

• coping with climate change, sustainable development and poverty 

alleviation 

 روزمره  یزندگ  تغییرات اقلیمی بر مردم، طبیات وی رگیاریت   •

• the impact of climate change on people, nature and everyday life 

 سلسیوس درجه  1/ 5محدود کردن گرمایش به  ممکن بودن •

• it is possible to limit heating to 1.5 ° degrees Celsius 

 زمین  و  اقلیمی  تغییرات
Climate change and land 

2019 

بیابان  بررسی • اقلیمی،  و  تغییرات  غیایی  امنیت  ارا ی،  پایدار  مدیریت  زمین،  تخریب  زایی، 

 های زمینیاکوسیستم ای در جریان گازهای گلخانه

• review of climate change, desertification, land degradation, 

sustainable land management, food security and greenhouse gas 

flow in terrestrial ecosystems 

 تاام ت متادد بین تغییرات اقلیمی و زمین برجسته کردن  •

• highlighting multiple interactions between climate change and land 

 در اقلیم در حال تغییرکره  خی  و  اقیانوس
The ocean and cryosphere in a 

changing climate 

2019 

 کره   خیبررسی تغییرات فالی و آینده اقیانوس و   •

• Check out the current and future changes of the ocean and ice sphere 

 راهکارهای مدیریت ریس ، افزایش مهاومت و اقدامات سازگاری  بررسی •

• reviewing risk management strategies, enhancing resistance and 

adaptation measures 
 

ها و بررسی و برجسته کردن کاساتی  این گزارش  هدف

ای از خ صااه و IPCCهااای تاصاابات موجااود در گزارش

طور گساترده گیاران باود کاه باهتحهیهات بارای سیاسات

در (. Singer, 2008) منتشر و به شاش زباان ترجماه شاد

اکساید کاربن و تغییارات ، مرکاز مطالااه دی2009سال  

سساه هارتلناد ؤو م  SEPPیانی    جهانی به دو حامی اصلی

: گازارش باازنگری تغییار اقلایم"پیوست و گزارشی به نام  

2009  NIPCC1"  منتشر کردند که اولاین گازارش جاامع 

NIPCC تحهیهااات و  بااود. در ایاان گاازارش کااه شااامل

__________________________________

_________________________ 
1 Climate Change Reconsidered: The 2009 Report 

of the NIPCC 

تر شدت بر لزوم تحلیل دقیاقبه  ،های متاددی استتحلیل

 داوری از تغییرات اقلیمی ت کیاد شاده اساتو بدون پیش

(Idso et al, 2014.) 

ساااااااایتی باااااااا آدرس ، وب2010در ساااااااال 

www.nipccreport.org کااه  یایجاااد شااد تااا مطالاااات

NIPCC    احتما ً توسط  بود،ماتهد  IPCC   در هنگام تهیاه

اهمیات شامرده گزارش ارزیابی بادی نادیده گرفته یاا کم

، سه ساازمان حاامی 2011. در سال نمایدشود، مارفی  می

 موقات گازارش: تغییار اقلایم  بازنگری  "این پروژه گزارش  
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2011 NIPCC1"  منتشاار کردنااد. ایاان گاازارش شااامل را

بررسی و تحلیل تحهیهات جدیدی بود که از زماان انتشاار 

منتشرشده باود یاا توساط نویساندگان آن   2009گزارش  

 ,Idso, Carter and Singer) شده بودگزارش نادیده گرفته

2011.) 

، مرکااز اط عااات مطالاااات تغییاارات 2013در سااال 

های ای مختصر از گزارشجهانی آکادمی علوم چین، نسخه

 15منتشاار کاارد. همچنااین در NIPCC  2011و  2009

ژوئن، آکادمی علوم چین کارگاهی در پکن برگزار کارد تاا 

ای از نتایج خود را ارائاه خ صه NIPCC نویسندگان اصلی

باازنگری "گازارش  NIPCC، نیز 2013در سلتامبر  .دهند

را منتشر کرد که اولین جلاد از   "2م فیزی علاقلیم:  تغییر  

را گساترش داده و   2009سه جلاد باود و گازارش اولیاه  

 باا  نظری مخاالفنهطاه  ایان گازارش  همچنین  .روز کردبه

 (.Idso et al, 2014) را ارائه داد  IPCCگزارش پنجم 

باازنگری "  باا عناوان  ، جلد دوم گزارش2014در سال  

منتشار شاد. ایان جلاد   "3ا رات زیساتیاقلیمی:  تغییرات  

صفحه بررسی تحهیهات علمی ارائه داد کاه   1000بیش از  

هاای دهد ا رات گرمایش جهانی ناشای از فاالیتنشان می

 رر و حتی مفید برای انسان و دنیاای طبیاای انسانی، بی

 .است

، 4ایدساو NIPCC ، سه نویسنده اصلی2015در نوامبر 

 درباره دانشمندان چرا" عنوان با را کتابی ۶و سینگر 5کارتر 

دربااره  NIPCC گزارش: دارندنظر اخت ف جهانی گرمایش

__________________________________

_________________________ 
1 Climate Change Reconsidered: The 2011 Interim 

Report of the NIPCC 
2 Climate Change Reconsidered II: Physical 

Science 
3 Climate Change Reconsidered II: subtitled 

Biological Impacts 
4 Idso 
5 Carter 
6 Singer 

دهد کاه هایچ نوشتند. این کتاب نشان می  "7علمی  اجما 

تارین مساائل بر روی مهم  "اجماعی"نظرسنجی یا تحهیق  

و بیشاتر   انجاام نشاده اساتاقلایم    تغییارعلمی در بحث  

 ,Idso) کننادحمایات نمی IPCCدانشمندان از ادعاهاای 

Carter and Singer, 2015.) 

ای بااااارای خ صاااااه NIPCC، 2018در اکتبااااار 

باازنگری تغییار "گیاران از آخرین جلاد مجموعاه  سیاست

 ،گزارشمنتشر کرد. ایان جلاد "8های فسیلیسوخت :اقلیم

های فسیلی را با تمرکز ها و منافع استفاده از سوختهزینه

د کناارزیاابی می  اقلایم  تغییارهای مرتبط با  نگرانی  برژهیو

(Bezdek et al, 2018 در جادول .)منتشرشادهمطالاب  3 

NIPCC  خ صه بررسی شده است. صورتبه 

هاا شناسی و نحوه ارزیابی دادهتر روشدر بررسی دقیق

باا  IPCC شاود کاه، مشاخ  میNIPCCو IPCC توساط

های ساازیهای اقلیمای پیچیاده، شبیهگیری از مادلبهره

هاای مارتبط باا بلندمدت و اجماا  گساترده علمای، داده

هاای کناد و بار مبناای دادهتغییرات اقلیمی را تحلیل می

هاای متاادد گیری شده و تلفیاق شاده از پژوهشمیانگین

 ,IPCC) دهدجهانی، نتایجی با درجه اطمینان با  ارائه می

2014; IPCC, 2024). 

کناد استفاده می IPCC های اقلیمی کهاز جمله مدل  

 هایمانند مدل 9انی سامانه اقلیمیهای جهتوان به مدلمی

CMIP5 و CMIP6 سااازی اشاااره کاارد کااه باارای شبیه

ها و زمین طراحی ها، یختاام ت پیچیده اتمسفر، اقیانوس

 اند.  شده

__________________________________

_________________________ 
7 Why Scientists Disagree About Global Warming: 

The NIPCC Report on Scientific Consensus 
8 Climate Change Reconsidered II: Fossil Fuels 
9 Global Climate Models (GCMs) 
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 NIPCCی هازارشگ . 3ل جدو
Table 3. NIPCC Reports 

 عنوان 
Title 

 سال انتشار
Year of publication 

 خلاصه نتایج
Summary of results 

های انسانی، بر  طبیات، نه فاالیت

 اقلیم حاکم است 
Nature, not human 

activity, rules the climate 

2008 

 های انسانی بر دمای زمیناکسید کربن ناشی از فاالیتافزایش دیچندان   ریت  نداشتن  •

• lack of much impact of co 2 on earth temperature 

 تغییر اقلیم عوامل طبیای، مانند تغییرات خورشیدی و فرآیندهای اقیانوسی در نهش اصلی بودن  •

• the role of natural factors, such as solar changes and ocean processes in 

climate change 

 ای تا انتشار گازهای گلخانه تغییر اقلیمتغییرات تابش خورشیدی بر  بیشتر  ریت   •

• more influence of solar radiation on climate change to greenhouse gas 

emissions 

 گرمایش جهانی   حداز    شیب و تخمین   IPCCی هامدلنداشتن دقت کافی  •

• lack of sufficient accuracy of the IPCC and global warming estimate 

 IPCCهای عدم وجود اجما  علمی گزارش •

• lack of scientific consensus of IPCC reports 

گزارش  :  بازنگری تغییر اقلیم
2009  NIPCC 

climate change 

reconsidered: the 2009 

report of the NIPCC 

2009 

مطرح    IPCC و گرمایش جهانی از آن چیزی که  اکسید کربنبین افزایش دی  کمتر بودن ارتبا  •

 کرده

• Less than the relationship between increased carbon dioxide and global 

warming of what the IPCC has raised 

 IPCCی هامدلدر  تیقطاوجود عدم   •

• uncertainty in the IPCC models 

 داوری از تغییرات اقلیمی تر و بدون پیشتحلیل دقیق •

• more accurate and unbiased analysis of climate change 

  موقت  گزارش:  تغییر اقلیم  بازنگری
2011  NIPCC 

climate change 

reconsidered: The 2011 

interim report of the 

NIPCC 

2011 

 IPCCی هامدلمیزان گرمایشی در طول قرن بیستم توسط  حداز  شی ب برآورد  •

• estimation of the amount of heat during the 20th century by the IPCC 

models 

 ها مدل یستی و ز ییای میش یندهایفرآدر نظر نگرفتن  •

• not considering the chemical and biological processes of the models 

 اکسید کربن دیاز   یناش ی کاهش گرما کم  بهو  اقلیم یرو  یاهیپوشش گ ریت   •

• impact of vegetation cover on climate and help reduce co 2 emissions 

مهم   • غلظت    ش یافزا نهش  و  کربن  دیدما  ماکسید  بردن  با   با  جو،  محصو ت    د یتول  زان یدر 

 یستیز طیمح بی از تخر یریدر جلوگ یکشاورز

• the important role of increasing the temperature and concentration of 

carbon dioxide in the atmosphere by raising the amount of agricultural 

produce to prevent environmental degradation 

 م فیزی عل:  اقلیمبازنگری تغییر  
Climate change 

reconsidered: physical 

science 

2013 

 م یاقل تغییرتر انسان در نهش کم •

• less human role in climate change 

 IPCC یمیاقل یهامدلمیزان گرمایش در  حداز  شی ب برآورد  •

• estimating excessive warming in the IPCC climate models 

   یجهان  شی گرما ی اصل  لیدل عنوانی بهانسان یهاتیفاال یبرا  یشواهد کافنبود  •

• lack of sufficient evidence for human activities as a major cause of 

global warming 

  با عنوان :اقلیمیبازنگری تغییرات  

 ا رات زیستی
Climate change 

reconsidered: subtitled 

biological impacts 

2014 

 اکسید کربن ی  آ ینده نیست دی •

• carbon dioxide is not a contaminant 

 اکسید کربن افزایش دی  جهیزمین در نت "سبز شدن" •

• "Greening" of the earth as a result of increased co2 emissions 

 خطر ناامنی غیایی ناشی از گرمایش جهانی  نبودن  •

• lack of risk of food insecurity caused by global warming 

 جو  اکسید کربن دی افزایش  و دما شدن گرم   جهی در نت زمینی یهاستمیاکوسرشد جهانی  •



 ... میاقل ریی مختلف درباره تغ یهادگاهیبر د یمرور                                                                                                             

 

 

 
 غییر اقلیمتخشکسالی  های پژوهش مجله 

 

 137-15۶، ص 1404 زمستان، نامهویژه دوره سوم، 

 

153 

 عنوان 
Title 

 سال انتشار
Year of publication 

 خلاصه نتایج
Summary of results 

• growth of global ecosystems as a result of temperature warming and 

increased co2 in the atmosphere 

 آبزیان  برای اکسید کربن اتمسفردی و دما خطر نداشتن افزایش  •

• No risk of increasing temperature and atmospheric co 2  emissions for 

aquatic organisms 

 در ا ر گرمایش جهانی  ریوممر کاهش  •

• reduce mortality from global warming 

چرا دانشمندان درباره گرمایش  

 نظر دارند: گزارشجهانی اخت ف 

NIPCC  درباره اجما  علمی 
Why scientists disagree 

about global warming: 

The NIPCC report on 

scientific consensus 

2015 

 اجما  علمی قطای در مورد تغییرات اقلیمی و عوامل انسانی مؤ ر بر آن نبود  •

• lack of definitive scientific consensus on climate change and human 

factors affecting it 

• IPCC    علمی   نهاد یبیشتر سازمان  ی   تا  است  گرفتن    سیاسی  قرار  ت  یر    هایافتهو  تحت 

 های جهانی سیاست

• IPCC is more political than a scientific organization and the inclusion of 

findings under the influence of global policies 

بر بوده  ای، مانند توافهنامه پاریر، هزینهالمللی برای کاهش انتشار گازهای گلخانههای بینسیاست •

 نداشته و ت  یرات مثبتی بر اقلیم 

• international policies to reduce greenhouse gas emissions, such as the 

Paris agreement, are costly and have no positive effects on climate 

 ارائه دیدگاهی متفاوت نسبت به جریان غالب علمی در مورد تغییرات اقلیمی  •

• provide a different view to the dominant scientific flow of climate 

change 

 های رسمی در گزارش شدهدهی دکمتر های علمی بررسی داده •

• checking the scientific data of the observed data observed in official 

reports 

های  سوخت   :بازنگری تغییر اقلیم

 فسیلی 

Climate change 

reconsidered II: Fossil 

fuels 

2018 

 های فسیلی برای رشد اقتصادی و رفاه انسانی سوخت روری بودن  •

• essential fossil fuels needed for economic growth and human wellbeing 

 IPCCی هاگزارشی فسیلی در هاو اقلیمی سوخت زیستیمحیطت  یرات منفی آمیز بودن اغرا  •

• The exaggeration of negative environmental and ecological impacts of 

fossil fuels in IPCC reports 

بهسیاست • جهانی  اقلیمی  درحالهای  کشورهای  برای  آسیب  ویژه  اقتصاد  به  است  ممکن  توساه 

 بزنند 

• global climate policies, especially for developing countries, might harm 

the economy 
   

هاا و بر بازنگری نهاداناه دادهبا تکیه  NIPCCدر مهابل،  

شاده، باه هاای مغفاول یاا کمتار دیدهت کید بر نهش داده

مند های تفکیکی و مبتنی بر مطالاات مستهل ع قهتحلیل

دنباال شناساایی جای پاییرش اجماا ، باهاست و غالباً به

ای و هاای منطهاهساازی و تفاوتتناقضات، خطاهاای مدل

 (.Idso et al., 2014; Singer et al., 2008) زمانی است

NIPCC هااای مشاااهداتی و مطالاااات مامااو ً از داده

های پیچیاده گیرد و کمتر به مادلآماری مستهل بهره می

تر و های سااادهاقلیماای اتکااا دارد یااا در مااواردی ماادل

تر را های مهیااس کوچا ای مانند مدلهای منطههتحلیل

 دهد.ترجیح می

 IPCCشاود کاهاین اخات ف در رویکارد، موجاب می

سااازی جهااانی شااناخته شااود، عنوان مرجااع تصمیمبااه

کناد و بیشتر نهش چالشگر را ایفاا می NIPCC کهدرحالی

های سیاسای ها و کاهش سوگیریت کیدش بر تنو  دیدگاه

 .هاستدر تحلیل
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 نتایج و بحث

مساا له تغییاار اقلاایم و گرمااایش جهااانی یکاای از 

برانگیزترین مباحث علمای و سیاسای عصار حا ار چالش

 IPCC یرود. دیاادگاه غالااب کااه از سااوشاامار ماایبااه

ویژه هاای انساانی، باهشده، بر نهاش پررناف فاالیتمطرح

ای، در ایجاد تغییرات اقلیمی ت کیاد انتشار گازهای گلخانه

های هاای آمااری و مادلدارد. این نهاد با اساتناد باه داده

اکساید پیشرفته اقلیمی، افزایش غلظت گازهایی چاون دی

کربن را عامل اصلی گرمایش جهانی مارفی کرده و بر لزوم 

اقدام فوری جهانی برای کاهش این گازهاا ت کیاد دارد. باا 

این حال، دیدگاه مزبور همچنان محل بحث و تردید برخی 

از محههان است که ماتهدناد بخشای از تغییارات اقلیمای 

 .های طبیای زمین باشدممکن است ناشی از چرخه

و نهادهاای مشاابه باا ارائاه   IPCCهای اخیار،  در دهه

اند تا روند تغییرات ای ت ش کردههای ارزیابی دورهگزارش

هایی باارای اقلاایم را مسااتند و تحلیاال کننااد و توصاایه

ی ارائه دهند. با ایان حاال، زیستهای محیطگیاریسیاست

را مورد انتهااد  IPCC رویکردهای NIPCC هایی نظیرگروه

برداری سیاسی اند و آن را به سوگیری علمی، بهرهقرار داده

اند. در ایان های اقلیمی متهم کردهکاری دادهو حتی دست

نظاار، نهااش تاارین محورهااای اخت فمیااان، یکاای از مهم

 اکسید کربن در گرمایش جهانی اسات. در حاالی کاهدی

IPCC   داند، برخای پژوهشاگران امل اصلی میاین گاز را ع

کنند که گازهایی مانند متان یاا حتای تغییارات ت کید می

خورشیدی ممکن است ت  یرات بیشتری بار اقلایم داشاته 

های گیاریویژه در حاوزه سیاساتباشند. این اخت فات، به

زیساات از اهمیاات فراواناای المللاای اناارژی و محیطبین

ها برخوردار است، چرا که پییرش هر یا  از ایان دیادگاه

 .تواند به نتایج اقتصادی و ژئوپلتی  متفاوتی منجر شودمی

هاای ع وه بر ایان، شاواهد تااریخی متااددی از دوره

گرمایش و سرمایش زمین در گیشته حکایت دارند کاه در 

اناد. ایان شاواهد باعاث هاای انساانی رخ دادهنبود فاالیت

های جایگزین، مبتنی بر عوامال طبیاای اند که نظریهشده

های اقیانوسی، نظیر تغییرات در تابش خورشیدی یا جریان

ها در برخی محافل علمی مطرح شوند. اگرچه ایان دیادگاه

یابناد، اماا همچناان های رسمی بازتاب میکمتر در رسانه

بخشاای از گفتمااان علماای پیرامااون منشاا  تغییاار اقلاایم 

 .شوندمحسوب می

در این میان، یکی از ابااد مهم اما کمتر مورد توجه در 

ای و جغرافیاایی در هاای منطهاههای اقلیمای، تفاوتبحث

تغییر  پییری و توان سازگاری کشورها در برابرمیزان آسیب

اقلایم اساات. باارای نمونااه، در ایااران و منطهااه خاورمیانااه 

ساالی، افزایش دما و کاهش بارش موجاب تشادید خشا 

افت منابع آب زیرزمینی و کااهش تاوان کشااورزی شاده 

در مهاباال، در هلنااد و (. Babaeian et al., 2019اساات )

هااایی از اروپااای شاامالی، بااا  آماادن سااطح دریااا بخش

های گیاریها ناچار به سرمایهترین چالش بوده و دولتمهم

های حفااظتی سنگین در مدیریت سی ب و احاداث ساازه

همچنین در بسیاری از کشورهای (. IPCC, 2019) اندشده

های فصلی و افت تولیاد کشااورزی آفریهایی، کاهش بارش

 ,FAO) ها نفر را تهدید کارده اساتامنیت غیایی میلیون

دهااد کااه کشااورهای شااان میها نایاان نمونااه(. 2020

توساه بیشتر باا تهدیادهای مساتهیم تغییار اقلایم درحال

مانند ناامنی غیایی و بحران آب مواجه هساتند، در حاالی 

های اقتصاادی و یافته عمدتاً با هزیناهکه کشورهای توساه

 .شوندرو میزیرساختی ناشی از این پدیده روبه

دربااره تا  یرات  1997در ساال  IPCC گازارش ویاژه

پییری مناطق مختلف جهاان ای تغییر اقلیم، آسیبمنطهه

را تحلیل کرده و نشان داده است که برای مثال کشورهای 

ای کوچ  مانند مالدیو، فیجای یاا تووالاو باا خطار جزیره

رو هساتند، در حاالی مستهیم با  آمدن سطح دریاها روباه

که مناطهی مانند شمال آفریها، خاورمیانه )از جمله ایاران( 
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زایی و بحران سالی، بیابانو آسیای مرکزی با تشدید خش 

 ,.IPCC, 1997; Babaeian et al) انادمناابع آب مواجه

هاای در عین حاال، برخای ناواحی قطبای و عرم (.2019

بااا تر ماننااد کشااورهای اسااکاندیناوی ممکاان اساات در 

مدت از مزایایی چون افزایش فصل رشاد محصاو ت کوتاه

ای بیاانگر های منطهاهمند شوند. این تفاوتکشاورزی بهره

گیاری اقلیماای بایااد متناسااب بااا آن اساات کااه سیاساات

موقایت جغرافیایی هار کشاور و منطهاه طراحای شاود، و 

تواند منجر اتخاذ رویکردهای یکسان برای همه کشورها می

 .به نابرابری یا ناکارآمدی در مهابله با تغییر اقلیم گردد

 گیرینتیجه

شاده های ارائهدر این مطالاه، مشخ  شد که دیادگاه

هاای علمای هر دو بر اسااس داده NIPCC و IPCC توسط

اند، اما اهداف و رویکردهای تحلیلی متفاوتی را شکل گرفته

عنوان مرجع رسامی جهاانی، بار ، بهIPCC. کننددنبال می

پایااه اجمااا  علماای، بااه هشاادار و ارائااه راهکارهااای 

گیارانه باارای کااهش ا اارات انساانی ت کیااد دارد، سیاسات

بااا رویکااردی انتهااادی و تمرکااز باار  NIPCC کااهدرحالی

های سااازی کاسااتیهای جااایگزین، بااه برجستهفر اایه

کناد. های اقلیمی و ا رگیاری عوامل طبیای توجه میمدل

ایاان اخت فااات تحلیلاای، درک بهتااری از نهااا  قااوت و 

گیاران و محههاان ارائاه های هر نهاد به سیاستمحدودیت

 .دهدمی

درنهایت، باید پییرفت کاه تغییار اقلایم یا  واقایات 

هاای دقیاق آن همچناان انکارناپییر است، اما دربااره علت

رو، پاییرش نظرهاایی وجاود دارد. ازایانابهامات و اخت ف

طرفانه شاواهد علمای ی  دیدگاه بدون بررسی کامل و بی

تنها باه حال هایی منجر شود که نهممکن است به سیاست

هاای جدیادی را نیاز کنند، بلکاه چالشمس له کم  نمی

هایی از جملاه ایجاد خواهند کرد. این پاژوهش محادودیت

ساازی های شبیههاای باومی و مادلعدم اساتفاده از داده

صورت کلی به بررسی مو او  تغییار اقلایم بهدارد    محلی

شااود در مطالاااات آتاای از . پیشاانهاد میپرداختااه اساات

تر استفاده شاود تاا های دقیقسازیهای محلی و مدلداده

تر بارای تر و ارائاه راهکارهاای جاامعبتوان به درک کامال

 .دست یافتدر هر منطهه کاهش ا رات تغییر اقلیم 
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