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Extended Abs tract
Introduction 
As a result of drought and decline in water resources, water input has become the mos t 
important input of agricultural product composition and area cultivated in Razavi Kho-
rasan. Finding effective solutions to solve this crisis before it turns into a national dis-
as ter is not only a priority, but a national necessity. So all sectors, especially the agri-
cultural sector, should play an effective role in solving the water crisis problem. The 
agricultural sector is the larges t water consumer, and as a result, it is mos t affected by 
its challenges. Therefore, checking water efficiency in this sector is a prerequisite for 
reforming water exploitation management. In this s tudy, the economic productivity and 
the economic value of water consumed by crops were compared in one year and over 
the years. This provided a clear picture of management solutions for policy-making and 
choosing the right option.
Materials and Methods
To calculate physical water productivity, the s tatis tical yearbook of the Agriculture Or-
ganization of Khorasan Razavi province was Inves tigated during 2013-2016. In order 
to es timate the Physical Water Productivity in agricultural and horticultural crops of the 
province in the current situation, the average yield of crops and water consumption of 
each product per hectare were es timated by calculating the net irrigation requirement 
of plants in the province’s cultivation pattern that gets from the national water docu-
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ment, and considering irrigation efficiency (54% on average in the province) and deficit irrigation 
(15-30%). Furthermore, the es timated physical water productivity was compared with the exis ting 
research results and confirmed to be accurate. In relation to the sale price and production cos ts of 
agricultural products, the official s tatis tics provided in the s tatis tical yearbook of the Minis try of 
Agriculture Jihad and the Iranian s tatis tics center were analyzed. The economic water productivity 
used in agronomical and horticultural crops was calculated by the Irrigation Economic Water Use 
Index (IEWI). In order to es timate the economic value of water in crop production, the Basic Resid-
ual Method was used. The required information was also used from las t 15 years of the agricultural 
production cos t sys tem (2006 to 2020) from the Agriculture Organization.
Results and Discussion 
Comparing the changes in the economic value of water over time with the economic water produc-
tivity showed that for mos t crops, the economic value of water fluctuates but has a positive trend, 
and the economic productivity of each crop has fluctuations over many years that are influenced 
by effective factors on economic productivity. According to some crops have been introduced as 
low-consumption and some as high-consumption of water, a comparison of the economic productiv-
ity ranking of crops between 2015 and 2019 showed that products such as rice, potatoes and onions 
are in the top ranks and s trategic crops such as wheat and barley are in the middle ranks of the table. 
Meanwhile, these two crops obtain part of their water requirement from rain. The average rating of 
economic productivity of crops during the considered years is presented in table 1. 

Table 1. The average economic productivity rating of the s tudied crops during the years 2006 to 2020

Product Average productivity Rank Product Average productivity Rank

Paddy rice 16.6 1 Sugar beet 3.93 10

potatoes 11.6 2 Alfalfa 3.88 11
onion 11.09 3 Wheat 3.76 12

tomato 6.89 4 Sunflower 3.62 13
cucumbers 5.33 5 Cotton 3.62 14
watermelon 5.22 6 Rapeseed 3.28 15
silage corn 5.06 7 Barley 3.13 16
seed corn 4.56 8 Red bean 3.02 17

pea 4.3 9 Lentil 2.42 18

Rice, potatoes and onions are in the firs t to third ranks, and barley, beans and lentils are in the las t 
three ranks. The average economic productivity of water (gross income per cubic meter of water 
consumed) in the main agronomical crops of the province is currently 8840 rials per cubic meter. 
The economic efficiency of water in the main horticultural crops of the province in the current 
situation is es timated at 32500 rials per cubic meter. The reason for the higher economic water pro-
ductivity in the province’s horticultural crops is that nearly 60% of the province’s horticultural lands 
are made up of saffron and pis tachio. This means that the economic productivity of water in them is 
much higher than other crops in the province’s cultivation pattern.
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Conclusion
The results of the s tudy showed that the product price, as a variable outside the control of farmers, 
plays an important role in changing the economic productivity index, and es tablishing s tability in 
the relative price of agricultural products depends on the formation of value chains in parallel with 
the implementation and modification of the crop pattern that has been notified by the Agriculture 
Organization.
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مقاله پژوهشی

چکیده
تـداوم خشکسـالی ها و کاهـش منابـع آبـی باعـث شـده تا نهـاده آب بـه عنـوان مهم تریـن نهاده 

موثـر بـر تعییـن ترکیـب و میزان سـطح زیر کشـت محصولات کشـاورزی در الگوی کشـت اسـتان 

خراسـان رضـوی مطرح باشـد. در واقع بهـره وری اقتصـادی آب مصرفی هـر محصـول زراعی، نقش 

محـوری و تعییـن کننـده در ترکیـب الگوی کشـت دارد. از ایـن رو در این مطالعه وضعیـت بهره وری 

اقتصـادی آب مصرفـی طی سـال های  گذشـته مورد بررسـی قرار گرفـت. اطلاعات مـورد نیاز جهت 

بـرآورد این شـاخص بـرای محصـولات اصلـی زراعـی، از سیسـتم هزینه تولیـد محصـولات زراعی 

طـی سـال های  1385 تـا 1399 و جهـت بـرآورد شـاخص بهـره وری اقتصـادی آب، از روش ارزش 

اصلی پسـماند اسـتفاده شـد. بـه منظور محاسـبه بهـره وری فیزیکـی و اقتصادی آب مصرفـی  کلیه 

محصـولات زراعـی و باغـی نیز  از آمـار و اطلاعـات 4 سـال زراعی 96-1393 اسـتفاده شـد. نتایج 

مطالعـه نشـان داد که قیمـت محصول به عنوان یـک متغیر خـارج از کنترل کشـاورزان، نقش مهمی 

در تغییـر شـاخص بهـره وری اقتصـادی دارد و ایجاد ثبات در قیمت نسـبی محصـولات زراعی در گرو 

تشـکیل زنجیره هـای ارزش همـگام بـا اجـرا و اصـلاح  الگـوی کشـتی می باشـد که توسـط وزارت 

جهـاد کشـاورزی ابلاغ گردیده اسـت.
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مقدمه
اکنــون کــه مســئله آب بــه صــورت یــک معضــل فراگیــر در 
ــن  ــترش دارد، یافت ــور گس ــه و کش ــان، منطق ــطح جه س
ــرای حــل ایــن بحــران قبــل از آن کــه  ــر ب راهکارهــای موث
بــه فاجعــه  ای ملــی بــدل شــود، نــه تنهــا یــک اولویــت، بلکــه 
یــک ضــرورت ملــی اســت و کلیــه بخش  هــا، به  ویــژه 
ــتای  ــر در راس ــی موث ــت نقش ــاورزی، می  بایس ــش کش بخ
حــل معضــل بحــران آب داشــته باشــند. زیــرا بخــش 
ــده آب اســت و در نتیجــه  کشــاورزی بیشــترین مصرف  کنن
بیشــترین تاثیرپذیــری از چالــش آن را دارد و از طرفــی 
راهکارهــای رفــع بحــران در ایــن بخــش امکان  پذیرتــر، 
ــرش بیشــتر  ــه پذی ــا زمین ــر و آســان  تر اســت و ب اقتصادی  ت
از ســوی ذی  نفعــان روبروســت و هــر گونــه صرفه  جوئــی آب 
ســایر  توســعه  بــه  منجــر  می  توانــد  بخــش  ایــن  در 
تولیــد  در  آب  اهمیــت  شــود.  اقتصــادی  بخش  هــای 
محصــولات کشــاورزی بــه حــدی اســت کــه مــی تــوان آن را 
ــرد  ــن عملک ــاء بی ــود خ ــی وج ــل اصل ــی از عوام ــزء یک ج
واقعــی و پتانســیل تولیــد محصــولات دانســت بطــوری کــه 
وجــود شــبکه های مــدرن آبیــاری بــه دلیــل مدیریــت 
ــد  ــاء تولی ــش خ ــه کاه ــر ب ــی منج ــع آب ــر مناب ــق ت دقی
 .)Youssef gomrokchi, 2021(اســت شــده  محصــولات 
ــج شبیه  ســازي بلندمــدت در 10 شهرســتان  ــن نتای همچنی
اســتان خراســان رضــوی نشــان داد عملکــرد واقعــی تولیــد 
چغنــدر قنــد )33/5 تــن در هکتــار( تنهــا یک  ســوم عملکــرد 
ــورد  ــق م ــار(  در مناط ــن در هکت ــتیابی )97/3 ت ــل دس قاب
بررســی بــوده کــه 48 درصــد از ایــن خــاء عملکــرد 
ــح  ــت صحی ــت آب اســت. نداشــتن مدیری ــل محدودی به  دلی
از  برخــی  در  آب  بــالاي  مصــرف  باوجــود  آبیــاري، 
شهرســتان  ها موجــب کاهــش بهــره  وري مصــرف آب و 
رشــد  فصــل  طــول  در  خشــکی  تنــش  وقــوع 
ــودن  ــالا ب ــن ب ــد)Mohammadi et al., 2019(. بنابرای گردی
شــکاف بیــن وضعیــت موجــود و وضعیــت پتانســیل نشــان از 
نقــاط ضعــف قابــل توجــه در مدیریــت تولیــد کشــاورزی و 
مدیریــت آبیــاری دارد. ایــن شــکاف همچنیــن نشــان 
ارتقــای  بــرای  بالقــوه  ای  فرصت  هــای  کــه  می  دهــد 
ــش  ــع آب و افزای ــه مناب ــار ب ــش فش ــره  وری آب و کاه به
ــط  ــن. متوس ــتان قزوی ــود دارد. در اس ــی وج ــت غذای امنی
شــاخص بهــره  وری نســبی آب )نســبت بهــره  وری فعلــی بــه 

بهــره  وری پتانســیل( نیــز بــرای گنــدم، جــو و ذرت به  ترتیــب 
 Jenab and( برآوردگردیــد.  درصــد   0/39 و   0/54  ،0/37
ــی  ــع آب زیرزمین ــش برداشــت از مناب Nazari, 2017(. افزای

و  از حــد نصــاب و مجــاز گذشــته  اغلــب مناطــق  در 
ــطحی  ــع س ــی از مناب ــن آب اضاف ــی تامی ــای نهای هزینه  ه
شــتابی فزاینــده پیــدا کرده اســت. لــذا حرکــت بــرای ایجــاد 
تعــادل بیــن عرضــه و تقاضــای آب تنهــا بــا تکیــه بــر بعــد 
مدیریــت عرضــه و تکیــه بــر تاسیســات جدیــد و جنبه هــای 
ــف  ــکات را تخفی ــد مش ــاوری نمی توان ــزاری فن ــخت اف س
داده یــا از عهــده آنهــا برآیــد. از طرفــی بــر اســاس آخریــن 
آمــار منتشــر شــده، ســهم اراضــی آبــی در تولیــد غــات در 
ــولات  ــام محص ــد تم ــد و در تولی ــدود 77 درص ــور ح کش
درصــد   93 حــدود  باغــی  همچنیــن  و  زراعــی 
 .)Agriculture Organization, 2022(می باشــد
ــی و کیفــی آب، محدودیــت توســعه  محدودیت  هــای کم
ــع آب،  ــعه مناب ــی توس ــکات مال ــم کاری و مش ــی دی اراض
باعــث شــده تــا راهبــرد اساســی و مشــخص حــل بحــران آب 
کشــور، صرفه  جویــی در مصــرف آب از طریــق افزایــش 
بهــره  وری و کاهــش هزینه  هــا اســت. شــاخص بهــره وری آب 
بــرآورد  آب  مترمکعــب  بــر  کیلوگــرم  در حــدود 1/45 
می شــود)Abbasi et al., 2017; Abbasi et al., 2017( و لازم 
ــا نــرخ رشــد متوســط  اســت در ســال های آینــده حداقــل ب
1/5 درصــد در ســال ارتقــا پیــدا کنــد. نظــر بــه اهمیــت ایــن 
بــرآورد و  نیــز در زمینــه  زیــادی  شــاخص، مطالعــات 
راهکارهــای افزایــش آن انجــام شــده اســت. کشــاورز و 
 Keshavarz and Dehghani Sanij,( ایــچ دهقانــی ســن 
2012( بــا بررســی میــزان بهره ور آب کشــاورزی در کشــوربه 

ایــن نتیجــه رســیدند کــه میــزان ایــن شــاخص در کشــور در 
حــدود 0/88 کیلوگــرم بــه ازای مترمکعــب مصــرف آب 
بــرآورد می شــود و بــا برنامه ریــزی بلندمــدت بایــد تــا 
ــه مقــدار حداقــل 2 کیلوگــرم در مترمکعــب  ســال 1404 ب
افزایــش یابــد. حیــدری )Heidari, 2012( در تحقیــق خــود 
متوســط بهــره  وری مصــرف آب در مناطــق کرمــان، همــدان، 
ــولات گنــدم،  ــتان بــرای محص ــتان و خوزس ــان، گلس مغ
ــه،  ــه، یونج ــه ای، پنب ــیب زمینی، ذرت علوف ــد، س چغندرقن
جــو، نخــود آبــی و نیشــکر بــه ترتیــب 0/73، 4/56، 2/18، 
در  کیلوگــرم   2/94  ،0/18  ،0/56  ،1/46  ،0/71  ،5/58
 Zwart and( مترمکعــب آب بــرآورد. زوارت و بستیانســین
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ــا مطالعــه 84 منبــع تحقیقاتــی در  Bas tiaanssen, 2004( ب

ــان نشــان  ــادی در ســطح جه ــال های 2004-1979 می س
ــولات  ــره  وری آب محص ــاخص به ــط ش ــه متوس ــد ک دادن
ــه  ــه(، پنبــه )تولیــد وش( و ذرت ب ــج، پنبــه )دان گنــدم، برن
بــر  کیلوگــرم   1/8 و   0/23  ،0/65  ،1/09  ،1/09 ترتیــب 
Ibragi- ــوو  ــت. ایبراگیم ــوده اس ــی ب ــب آب مصرف )مترمکع
mov et al., 2007( طــی تحقیقــی 3 ســاله نشــان داد کــه بــا 

ــاری  ــه روش آبی ــبت ب ــره  ای نس ــاری قط ــرد روش آبی کارب
ــش  ــد افزای ــرف آب 103-35 درص ــره  وری مص ــیاری، به ش
یافتــه اســت. غامــی و همــکاران )Gholami et al. 2016( بــا 
مقایســه بهــره وری آب آبیــاری در سیســتم  های آبیــاری 
ــر  ــل و حداکث ــن، حداق ــت قزوی ــطحی در دش ــی و س باران
بهــره  وري اقتصــادي آب در آبیــاري ســطحي به  ترتیــب 
ــر  ــب براب ــي به  ترتی ــاري باران ــر 382 و 5050 و در آبی براب
673 و 5420  ریــال بــر مترمکعــب بــرآورد کردنــد. باغانــی 
نتایــج  بررســی  بــا   )Baghani et al.,2018( و همــکاران 
ــه در  ــره ای در دو مطالع ــه قط ــطحی ب ــاری س ــل آبی تبدی
اســتان خراســان نشــان دادنــد کــه در مطالعــه اول در 
ــا  ــن 34 ت ــی بی ــن آب مصرف کشــت های تابســتانه، میانگی
49 درصــد و در مطالعــه دوم، آب مصرفــی کلیــه محصــولات 
ــا 52  ــن 22 ت ــه ای، بی ــز ذرت علوف ــه  ج ــت ب ــوی کش الگ
ــا تغییــر روش آبیــاري، مقــدار آب  ــه  طورکلــی ب درصــد و ب
مصرفــي کل کشــت ها در واحــد ســطح، 27/5 درصــد 
ــا  ــی )Haghayeghi, 2019( ب ــت. حقایق ــه اس ــش یافت کاه
تکمیــل پرسشــنامه و  بررســی 205 چاه در دشــت نیشــابور، 
ــان  ــرای گیاه ــرف آب ب ــره  وری مص ــاخص به ــن ش میانگی
الگــوی کشــت ایــن دشــت را برابــر بــا 0/975 کیلوگــرم بــر 
متــر مکعــب بــرآورد کــرد. مقایســه بهــره  وری اقتصــادی آب 
نشــان داد کــه کشــت زعفــران در نیشــابور بــا 8623 ریــال 
ســود خالــص بــه ازاي هــر متــر مکعــب آب مصرفــي بالاترین 
ــا وجــود  بهــره  وری اقتصــادي و زراعــت گوجه فرنگــي نیــز ب
ــالا )2461  ــادي آب ب ــره وری اقتص ــاد از به ــرف آب زی مص
ــی کــه آب  ــود؛ در حال ــر مکعــب( برخــوردار ب ــر مت ــال ب ری
زیرزمینــي در دشــت نیشــابور بســته بــه زمــان و مــکان بــه 
طــور میانگیــن مبلــغ 830 ریــال خریــد و فــروش شــده بــود. 
وفابخــش و همــکاران )et al., 2016 vafabakhsh)  بــا انجــام  
مصاحبــه بــا بهره بــرداران  و تکمیــل پرسشــنامه، و همچنیــن 
برخــي اندازه گیري هــاي مزرعــه اي )شــامل اندازه  گیــری 

ــت  ــه دش ــاه در س ــه چ ــوری آب( در  417 حلق ــی و ش دب
مهــم اســتان خراســان رضــوی شــامل: دشــت های مشــهد- 
مــه ولات،  فیض آبــاد-  و  تربت جــام  فریمــان-  چنــاران، 
شــاخص بهــره وری فیزیکــی آب را 36/1 کیلوگــرم بــر 
مترمکعــب بدســت آوردنــد. در بیــن محصــولات مــورد 
مطالعــه، زعفــران و پســته بالاتریــن بهــره وری اقتصــادي آب 
را بــه خــود اختصــاص دادنــد. برخــی صاحــب نظــران 
ــت  ــی نیس ــادی معمول ــک کالای اقتص ــه آب ی ــد ک معتقدن
بلکــه یــک کالای سیاســی اقتصــادی پیچیــده بــوده و 
تئوری  هــای  می  شــود  باعــث  کــه  دارد  خصوصیاتــی 
ــد.  ــتفاده نباش ــل اس ــی قاب ــه راحت ــاره آب ب ــادی درب اقتص
)Grimble, 1999(. در واقــع مدیریــت منابــع آب بیشــتر بــه 
ــه  ــی ک ــت، در حال ــی آب اس ــازده فیزیک ــش ب ــال افزای دنب
ــر  ــترده ت ــوم گس ــک مفه ــادی ی ــره وری اقتص ــش به افزای
بــوده و بــه دنبــال آن اســت کــه از طریــق اقدامــات فیزیکــی 
و مدیریتــی بالاتریــن ارزش اقتصــادی مصــرف آب بــه دســت 
ــی و  ــی فیزیک ــن کارای ــه بی ــه رابط ــت ک ــی اس ــد بدیه آی
بهــره  وری اقتصــادی همیشــه واضــح نبــوده و هــر کــدام از 
 Cai(ــه سیاســتهای متفاوتــی هدایــت می  کنــد آنهــا مــا را ب
ــرل  ــه کنت ــع برنام ــادی در واق ــی اقتص et al., 2003(. کارای

منابــع آبــی و ابــزار تحقــق اهــداف زیســت محیطــی بــوده و 
 .)Bajčetić et al., 2016( .ــت ــه اس ــی هزین ــر از کارای کارات
ــی در ســال 2006 میانگیــن  ــک جهان براســاس گــزارش بان
بهــره  وري آب در بخــش کشــاورزي ایــران 0/2 دلار بــه   ازاي 
هــر مترمکعــب آب بــوده کــه نســبت بــه میانگیــن جهانــی 
آن اختــاف معنــی  دار و بــا کشــورهایي ماننــد فرانســه کــه 
بهــره وري آب در بخــش کشــاورزي آن 8/8 دلار بــه  ازاي هــر 
زیــادي  بســیار  اختــاف  می  باشــد،  آب  مترمکعــب 
زیســت  اثــرات  بــه  توجــه   .)World Bank, 2006(دارد
محیطــی همــراه بــا  افزایــش بهــره  وری اقتصــادی آب 
ــازی  ــی شبیه  س ــای ریاض ــتفاده از مدل  ه ــا اس ــد ب می  توان
شــده و میــزان تخصیــص و تجــارت آن را مشــخص ســازد. 
از  برداشــت آب  بــا شبیه  ســازی جریــان  مثــال  بطــور 
رودخانــه چوشــویی در تایــوان، بهــره  وری اقتصــادی اســتفاده 
ــان و  ــد)Hung et al., 2014(. ف ــر ش ــه حداکث از آب رودخان
همــکاران )Fan et al., 2018(  بــا اســتفاده از بانــک  اطاعات 
ملــی آمریــکا و  یــک مــدل رگرســیونی، تاثیــر هزینــه آب و 
ســایر عوامــل غیراقتصــادی بــر تصمیــم کشــاورزان در 
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ــویا را  ــولات ذرت و س ــت محص ــه کش ــن ب ــص زمی تخصی
بررســی کردنــد. نشــان مطالعــه نشــان داد کــه تغییــر هزینــه 
برداشــت آب  هــای ســطحی تاثیــری بــر میــزان آب مصرفــی 
نــدارد امــا تغییــر زیــاد هزینــه آب زیرزمینــی تاثیــر منفــی 
بــر میــزان آب اســتفاده شــده در ســویا دارد. فــان و همکاران 
)Fan et al., 2014(  بــه منظــور کاهــش مصــرف آب و 
افزایــش درآمــد کشــاورزان، کارایــی زراعــی و اقتصــادی آب 
مصرفــی هشــت محصــول زراعــی در  شــمال غــرب چیــن را 
بــا نمونه  گیــری از خانوارهــای روســتایی و تکمیل پرسشــنامه 
ــا  ــان داد ب ــه نش ــج مطالع ــد. نتای ــه کردن ــی و مقایس بررس
وجــودی کــه کارایــی فیزیکــی آب مصرفــی در برخــی 
محصــولات بالاتــر اســت امــا کارایــی اقتصــادی آنهــا کمتــر  
بــوده، لــذا حــذف آنهــا از ترکیــب کشــت بطــور معنــاداری 
ــی و  ــی  داد. زمان ــش م ــا را افزای ــد خانواره ــن درآم میانگی
همــکاران )zamani et al., 2014( بــا بررســی بهــره وری 
اقتصــادی محصــولات زراعــی در دشــت بهــار اســتان همدان 
در ســال زراعــی 88-89 نشــان دادنــد کــه بهــره وری 
ــار( در  ــتثنای خی ــه اس ــی )ب ــولات زراع ــادی در محص اقتص
ــور  ــد. محمدپ ــی باش ــنتی م ــش از س ــن بی ــای نوی روش  ه
 Mohammadpour Hangarvani( ــد ــي و ارســان ب هنگروان
and Arsalanbod, 2014( بــا  بررســی بهــره وری اقتصــادی و 

ــان  ــه نش ــتان ارومی ــی در شهرس ــولات زراع ــی محص فیزیک
ــول  ــا 427/34 و محص ــردان ب ــول آفتابگ ــه محص ــد ک دادن
گنــدم بــا 64/24 تومــان بــر مترمکعــب بــه ترتیب بیشــترین 
ــتند.  ــی را داش ــادی آب مصرف ــره وری اقتص ــن به و کمتری
  Ghadami Firouzabadi( ــیدان ــادی و س ــروز آب ــی فی قدم
and Seyedan, 2019( بــا بررســی بهــره  وری فنــی و اقتصادی 

اســتفاده از آب در آبیــاری محصــول یونجــه در16 مزرعــه در 
شهرســتان همــدان نشــان دادنــد کــه ســامانه آبیــاری بارانــی 
بــا کاهــش 37 درصــدی در آب مصرفــی باعــث افزایــش 69 
ــل  ــت. تحلی ــده اس ــرف آب ش ــره  وری مص ــدی در به درص
اقتصــادی نتایــج نشــان داد کــه نســبت منفعــت بــه هزینــه 
در ســامانه آبیــاری بارانــی در شــرایط کمــک هــای باعــوض 
ــب 3/8 و 3/2   ــی به  ترتی ــای دولت ــک ه ــدون کم ــت و ب دول
ــا  ــی )Karimi and Jolaini, 2016( ب اســت. کریمــی و جلین
ــهد  ــت مش ــره وری آب در دش ــای به ــاخص ه ــی ش بررس
ــازده  ــالا و ب ــرف آب ب ــا مص ــت  هایی ب ــد،  کش ــان دادن نش
ــوی کشــت  ــد یونجــه بایســتی از الگ ــن مانن اقتصــادی پائی

حــذف شــده تــا  ضمــن کاهــش مصــرف آب، منافــع 
اقتصــادی کشــاورزان و بهره  بــرداران کشــاورزی تامیــن 
گــردد. زارع )Zare, 2018( بــا بررســی تأثیــر سیاســت کاهش 
برداشــت آب در اســتان خراســان رضــوی بــر تعــادل بخشــی 
ــه  ــت اگرچ ــن سیاس ــه ای ــان داد ک ــی نش ــای زیرزمین آبه
می  توانــد باعــث ایجــاد تعــادل برداشــت آب گــردد و مصــرف 
انــرژي را تــا 25 درصــد کاهــش دهــد، امــا موجــب کاهــش 
افزایــش  و  گنــدم  ماننــد  مهمــی  محصــولات  تولیــد 
هزینه  هــاي اجتماعــی بخصــوص کاهــش درآمدکشــاورزان و 

افزایش واردات می  شود. 
ــع نشــان داد کــه مقایســه بهــره وری فیزیکــی  بررســی مناب
بیــن محصــولات مختلــف بــه دلیــل اینکــه میــزان عملکــرد 
محصــولات بــا هــم تفــاوت زیــادی داشــته و ایــن محصــولات 
ــر  ــوان ه ــا میت ــوده و تنه ــح نب ــتند صحی ــس نیس ــم جن ه
ــی  ــر در ط ــی تغیی ــت بررس ــودش و جه ــا خ ــول را ب محص
زمــان و یــا جهــت بررســی تاثیــر پارامترهــای مختلــف بر آن 
ماننــد روش کاشــت و یــا اقدامــات بــه زراعــی مقایســه نمــود 
بنابرایــن جهــت مقایســه هــر محصــول بــا محصــولات دیگــر، 
ــد و  ــد ارزش تولی ــر ارزشــی مانن ــک پارامت ــا ی لازم اســت ب
ــه  ــم مقایس ــا ه ــده و ب ــس ش ــم جن ــه ه ــرژی حاصل ــا ان ی
شــوند. از طرفــی تخصیــص آب بــه محصــولات تابــع هزینــه 
آب و ارزش اقتصــادی آن مــی باشــد از ایــن رو در ایــن 
مطالعــه بهــره وری اقتصــادی و ارزش اقتصــادی آب مصرفــی 
محصــولات بــا هــم در یــک ســال و طــی ســالها و همچنیــن 
ــود  ــخص ش ــا مش ــد ت ــه ش ــره وری مقایس ــر به ــد تغیی رون
ــولات  ــدام محص ــوده و ک ــه ب ــره وری چگون ــر به ــد تغیی رون
بهــره وری اقتصــادی بالاتــری داشــته اند تــا تصویــر روشــنی 
ــاب  ــت  گزاری و انتخ ــرای سیاس ــی ب ــای مدیریت از راهکاره

گزینــه مناســب ارائــه شــود. 
مواد و روش ها

بــه منظــور محاســبه بهــره وری فیزیکــی آب از آمــار و 
اطاعــات 4 ســال زراعــی 96-1393 ســالنامه آمــاری 
ســازمان جهــاد کشــاورزی اســتان خراســان رضــوی اســتفاده 
ــولات  ــی آب در محص ــره  وری فیزیک ــرآورد به ــرای ب ــد. ب ش
زراعــی و باغــی اســتان در وضــع موجــود، میانگیــن عملکــرد 
محصــولات )صــورت کســر بهــره  وری آب( و  بــرای آب 
ــر  ــرج کس ــار )مخ ــد هکت ــول در واح ــر محص ــی ه مصرف
بهــره  وری آب(، از اعــداد نیــاز خالــص آبیــاری گیاهــان الگوی 
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کشــت اســتان در ســند ملــی آب اســتفاده شــده و بــا در نظر 
ــن 54 درصــد در اســتان( و  ــاری )میانگی ــازده آبی ــن ب گرفت
ــا انجــام شــد.  ــاری )15-30 درصــد( برآورده ــزان کم  آبی می
ــی  ــداد تحقیقات ــا اع ــده آب ب ــرآورد ش ــداد ب ــن اع همچنی
ــرار  ــد ق ــورد تایی ــا م موجــود ســنجیده شــده و صحــت آنه
 Baghani et al., 2018; vafabakhsh et al.,(گرفتــه اســت
ــروش  ــت ف ــا قیم ــه ب Haghayeghi, 2019 ;2016(. در رابط

و هزینه  هــای تولیــد محصــولات کشــاورزی از آمــار رســمی 
ــاد کشــاورزی و  ــاری وزارت جه ــالنامه آم ــه شــده در س ارائ
ــه  ــه اینک ــه ب ــا توج ــد. ب ــتفاده گردی ــران اس ــار ای ــز آم مرک
بهــره  وری اقتصــادی آب می  توانــد هــم تحــت تاثیــر آبیــاری 
ــد  ــر ارزش تولی ــر ب ــل موث ــر عوام ــت تاثی ــم تح ــد و ه باش
ــن اســاس  ــر ای ــد، ب ــه تولی ــرد، قیمــت و هزین ــد عملک مانن
ــار شــاخص  ــون و همــکاران )Dalton et al., 2001( چه دالت

ــد: ــف کردن مقایســه اقتصــادی را تعری
1- شــاخص ارزش اقتصــادی تولیــد آب مصــرف شــده 
)GPEWI1( ایــن شــاخص ارزش تولیــد بــه ازای کل آب 

ــد. ــی ده ــان م ــی را نش مصرف
آبیــاری  اقتصــادی آب اســتفاده شــده در  2- شــاخص 
ــده  ــتفاده ش ــاری اس ــد آب آبی ــر ارزش تولی )IEWI2( بیانگ

ــت. اس
3- شــاخص اقتصــادی آب اســتفاده شــده در آبیــاری نهایــی 
)MIEWI3( بیانگــر ارزش تولیــد آب اســتفاده شــده بــا توجه 

بــه آبیــاری اســت
محصــول  شــده  اســتفاده  آب  اقتصــادی  شــاخص   -4
ــزان  ــه ازای می ــول ب ــد محص ــر ارزش تولی )CEWI4( بیانگ

ــت. ــرق اس ــر و تع تبخی
ــه جــای ارزش، از مقــدار فیزیکــی تولیــد  در صورتــی کــه ب
در هــر یــک از چهــار شــاخص اخیــر اســتفاده شــود، 
شــاخص  های زراعــی کارایــی آب بدســت خواهــد آمــد. 
ــی اســت  ــه مصــرف آب جای ــزان بهین ــد اقتصــادی می از دی
کــه ارزش نهایــی هــر واحــد آب بــا قیمــت آن برابــر شــود. 
ــن مطالعــه بهــره وری اقتصــادی آب مصــرف شــده در  در ای
 IEWI  ــا اســتفاده از شــاخص محصــولات زراعــی و باغــی ب
محاســبه گردیــد. ایــن شــاخص بــه دو شــکل درآمــد و ســود 

1 Gross Production Economic Water Use Index
2 Irrigation Economic Water Use Index
3 Marginal Irrigation Economic Water Use Index
4 Crop Economic Water Use Index

محاســبه شــد. 
ــب آب  ــر مترمکع ــود ه ــه )2( س ــد و رابط ــه )1( درآم رابط

ــد: ــان می ده ــاری را نش آبی
                    )1(

)2(
TR   ، کل درآمــد حاصــل از کشــت یــک محصــول زراعــی 

یــا باغــی، TWi کل آب آبیــاری و π ســود یــا درآمــد خالــص 
هــر محصــول می باشــد. 

ــی  ــولات زراع ــادی آب در محص ــی و اقتص ــره  وری فیزیک به
ــر  ــه 1396( ب ــال پای ــود )س ــتان در وضــع موج ــی اس و باغ
حســب کیلوگــرم بــر متــر مکعــب و ریــال بــر متــر مکعــب 

ــد. ــرآورد گردی ب
 بــه منظــور بــرآورد ارزش اقتصــادی آب در تولیــد محصولات 
ــی پســماند5 )رابطــه 3( اســتفاده شــد.  زراعــی از روش اصل
ــر  ــال اخی ــات 15 س ــز از اطاع ــاز نی ــورد نی ــات م اطاع
ــا  ــاورزی )1385 ت ــولات کش ــد محص ــه تولی ــتم هزین سیس

ــد. ــتفاده ش ــاورزی اس ــاد کش 1399( وزارت جه
)3(

 در ایــن رابطــه X میــزان نهــاده، P قیمــت نهــاده یــا ســتاده 
ــزات  ــواد و تجهی ــس )m(م ــت. اندی ــد اس ــدار تولی و Y مق
مصرفــي، )h( نهــاده نیــروي انســاني ،( )k ســرمایه،( )l ســایر 
منابــع طبیعــی ماننــد زمیــن و( )w جــز باقــی مانــده کــه آب 
ــادی  ــه، )PW.XW(، ارزش اقتص ــمت اول رابط ــد. قس می باش
آب مصرفــی می باشــد)Minis try of energy, 2015(. ایــن 
شــاخص بیانگــر میــزان ارزش حاصــل از مصــرف آب در 
تولیــد محصــولات مــورد نظــر مــی باشــد  و نشــان میدهــد 
ــص ایجــاد کــرده  ــزان درآمــد خال ــه چــه می ــی ب آب مصرف

اســت.
 بــه منظــور محاســبه بهــره وری اقتصــادی هــر واحــد هزینــه 
ــتفاده  ــزوده اس ــه ارزش اف ــی( از رابط ــره وری جزی آب ) به

شــد ) رابطــه 4(. 
)4(

 در ایــن رابطــه  PRW بهــره وری اقتصــادی هــر واحــد 
ــان  ــاخص نش ــن ش ــد. ای ــه آب می باش ــه و CW هزین هزین
می دهــد بــه ازای هــر واحــد ) ریــال( هزینــه آب چــه 
ــر  ــر کمت ــبت اک ــن نس ــود ای ــل می ش ــد حاص ــزان درآم می
از یــک باشــد نشــان دهنــده آن اســت کــه اســتفاده از آب 

5  The Basic Residual Method

IEWIb = TR/Twi  
IEWIp = π/TWi   

 

(PW.XW) = (Y.PY ) –[(PM.XM) + (PH.XH ) + (PK.XK ) + (PL.XL )]  
 

PRW=(PW.XW)/CW 
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در فعالیــت مذکــور) تولیــد محصــول زراعــی( فاقــد توجیــه 
ــول  ــاخص در دو محص ــن ش ــه ای ــت. مقایس ــادی اس اقتص
یــا فعالیــت مختلــف نشــان خواهــد داد کــه کــدام فعالیــت 
از نظــر اقتصــادی ارجحیــت دارد. ایــن شــاخص فاقــد 
ــد  ــه تولی ــات سیســتم هزین ــار و اطاع ــد. آم ــد می باش واح
ســازمان جهــاد کشــاورزی اســتان خراســان رضــوی شــامل 
محصــولات مهــم زراعــی اســت کــه  از طریــق نمونــه گیــری 
ــری  ــه گی ــن نمون ــاس ای ــود. اس ــه می ش ــاله تهی ــر س ه
بــر انتخــاب بهره بــردار و تکمیــل پرسشــنامه از هزینــه 
ــرده اســت.  ــه کشــت ک ــی اســت ک ــه محصولات ــد کلی تولی
از ایــن رو برخــی محصــولات در برخــی ســالها ممکــن 
ــه  ــات هزین ــن اطاع ــند. همچنی ــه باش ــد نمون ــت فاق اس
تولیــد محصــولات زراعــی اســتان در ســال 1391 از ســوی 
وزارت جهــاد کشــاورزی جمــع آوری نشــده بنابرایــن فاقــد 

اطاعــات می باشــد.

 نتایج و بحث
منتخب  محصول  چند  نتایج  محصولات،  تعدد  به  توجه  با 
بصورت مبسوط ارائه و برای سایر محصولات خاصه آن نشان 
داده خواهد شد. شکل )1( وضعیت این شاخص ها را در کشت 
پنبه آبی نشان می دهد. ارزش اقتصادی آب برای این محصول 
نوسان کمی داشته و روند مثبتی دارد اما بهره وری اقتصادی 
آب برای پنبه دارای حرکت سینوسی اما مثبت است. در اینجا 
نیز برآیند عوامل موثر منجر به این وضعیت شده است.  بطور 
مثال در سال 1398 نسبت به سال 1397 قیمت و عملکرد 
افزایش و هزینه ها کاهشی شده است  که نتیجه آن افزایش 
در  آب  اقتصادی  بهره وری  و  اقتصادی  ارزش  ماحظه  قابل 
کشت پنبه بوده است اما در سال بعد علیرغم افزایش قیمت 
به بیش از 70 درصد، به علت کاهش عملکرد و افزایش هزینه 
تولید و هزینه آب، اگر چه ارزش اقتصادی آب افزایش یافته 

اما شاخص بهره وری آب کاهش یافته است.

شکل 1. ارزش اقتصادی و بهره وری اقتصادی آب مصرف شده در کشت پنبه طی سال های 1385 تا 1399

Fig 1. Economic value and economic productivity of water used in cotton cultivation during 2006 to 2020 
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ــاز  ــت پی ــا را در کش ــاخص ه ــن ش ــت ای ــکل )2( وضعی ش
ــال  ــا س ــی ت ــادی آب مصرف ــد. ارزش اقتص ــان می ده نش
1396 دارای نوســان کــم بــوده و بعــد از آن صعــودی 

می شــود امــا بهــره وری اقتصــادی آب دارای نوســان نســبتا 
زیــادی اســت کــه تحــت تاثیــر عوامــل تاثیــر گــذار بــر آن  

ــرار دارد.   ق

شکل 2. ارزش اقتصادی و بهره وری اقتصادی آب مصرف شده در کشت پیاز طی سال های 1385 تا 1399

Fig 2. Economic value and economic productivity of water used in onion cultivation during 2006 to 2020
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شــکل )3( وضعیــت شــاخص هــای اقتصــادی را در کشــت 
چغنــدر قنــد نشــان می دهــد. همانطــور کــه ماحظــه 
ــی   ــادی آب مصرف ــاخص ارزش اقتص ــه ش ــر چ ــود اگ می ش
ــا  و بهــره وری اقتصــادی آب هــر دو دارای نوســان اســت ام
ارزش اقتصــادی آب مصرفــی رونــد صعــودی دارد بخصــوص 

ــدر  ــار چغن ــرد در هکت ــش عملک ــه افزای ــال 1395 ک از س
ــاخص  ــا ش ــت. ام ــده اس ــدار ش ــه و پای ــل توج ــد. قاب قن
ــاره  بهــره وری اقتصــادی آب علیرغــم افزایــش عملکــرد دوب
کاهــش یافتــه و معــادل ســال های 1385 شــده اســت کــه 
ــه آب اســت.  ــا و بخصــوص هزین ــه ه ــش هزین بیانگــر افزای
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سیب  کشت  در  اقتصادی  شاخص های  وضعیت   )4( شکل 
زمینی را نشان می دهد. همانطور که ماحظه می شود علیرغم 

نوسان زیاد این دو شاخص، روند تغییرات شاخص  بهره وری 
اقتصادی آب و ارزش اقتصادی آب تقریبا همسو بوده است. 
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شکل 3. ارزش اقتصادی و بهره وری اقتصادی آب مصرف شده در کشت چغندر طی سال های 1385 تا 1399

Fig 3. Economic value and economic productivity of water used in sugar beet cultivation during 2006 to 2020

شکل 4. ارزش اقتصادی و بهره وری اقتصادی آب مصرف شده در سیب زمینی طی سال های 1385 تا 1398

Fig 4. Economic value and economic productivity of water used in potato cultivation during 2006 to 2019

 

0/00

100/00

200/00

300/00

400/00

500/00

600/00

0/00

5/00

10/00

15/00

20/00

25/00

30/00

1385 1386 1387 1388 1389 1390 1392 1393 1394 1395 1396 1397 1398

ار
کت

 ه
در

ی 
رف

ص
ب م

ی آ
صاد

اقت
ش 

رز
ا

(
ریال

ن 
لیو

 می
ک

ی
  )

Ec
on

om
ic 

va
lu

e 
of

 w
at

er
 co

ns
um

pt
io

n
(1

M
ill

io
n 

ria
ls/

ha
)

ب
ه آ

زین
 ه

حد
 وا

هر
ی 

صاد
اقت

ی 
ور

ره 
به

Ec
on

om
ic 

pr
od

uc
tiv

ity
 o

f e
ac

h 
un

it 
of

 w
at

er
 co

st
  

سال
Year

  Economic productivity of each unit of water costبهره وری اقتصادی هر واحد هزینه آب

Economic value of water consumption(1Million rials/ha)( یک میلیون ریال)ارزش اقتصادی آب مصرفی در هکتار



شجاعت زارع و سید ابوالقاسم حقایقی مقدم26

Journal of Drought and Climate change Research (JDCR)

Fall 2023, Vol.1, No.3, pp 15-34

شـکل)5( وضعیت شـاخص های اقتصادی در کشـت شلتوک 
ارزش  کـه ماحظـه می شـود  نشـان می دهـد. همانطـور  را 
اقتصـادی آب در طـی سـالها دارای نوسـان بـوده کـه تحـت 
تاثیـر عوامـل موثر بـر آن و بخصـوص عملکـرد و قیمت برنج 

قـرار داشـته اسـت امـا شـاخص بهـره وری اقتصـادی آب بـه 
اسـتثنای سال های 89 و 90  که شـاخص بهره وری اقتصادی 
آب عـدد بالایـی اسـت در بقیـه سـالها به طور نسـبی بسـیار 

کـم بـوده و دارای نوسـان کمی اسـت.

کلزا  کشت  در  اقتصادی  های  شاخص  وضعیت   )6( شکل 
ارزش  و  آب   اقتصادی  بهره وری  شاخص  می دهد.  نشان  را 
شاخص  است.  بوده  همسو   1396 سال  تا  نیز  آب  اقتصادی 
بهره وری اقتصادی آب دارای نوسان  و از سال 1396 نزولی 
و ارزش اقتصادی آب با نوسان کم و افزایشی بوده است. این 
قیمت  مانند  آن  در  دخیل  عوامل  تغییر  از  ناشی  تغییرات 

محصول، هزینه تولید و عملکرد در هکتار بوده است.

شـکل )7( وضعیـت شـاخص هـای اقتصادی در کشـت گندم 
را نشـان می دهـد. اگر چه شـاخص بهـره وری اقتصـادی آب، 
بـا ارزش اقتصـادی آب همسـو اسـت، امـا شـاخص بهره وری 
اقتصـادی آب  بـه اسـتثنای سـال های 1395 و 1396، در 
بقیـه سـالها کـم و دارای نوسـان می باشـد. ارزش اقتصـادی 

آب نیـز بـا نوسـان کم و افزایشـی اسـت.
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شکل 5. ارزش اقتصادی و بهره وری اقتصادی آب مصرف شده در شلتوک طی سال های 1385 تا 1392
Fig 5. Economic value and economic productivity of water used in paddy rice cultivation during 2006 to 2013
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شکل 6. ارزش اقتصادی و بهره وری اقتصادی آب مصرف شده در کلزا طی سال های 1385 تا 1399

Fig 6. Economic value and economic productivity of water used in canola cultivation during 2006 to 2020
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شکل 7. ارزش اقتصادی و بهره وری اقتصادی آب مصرف شده در گندم طی سال های 1385 تا 1399

Fig 7. Economic value and economic productivity of water used in wheat cultivation during 2006 to 2020



شجاعت زارع و سید ابوالقاسم حقایقی مقدم28

Journal of Drought and Climate change Research (JDCR)

Fall 2023, Vol.1, No.3, pp 15-34

ــت  ــادی در کش ــای اقتص ــاخص ه ــت ش ــکل )8( وضعی ش
گوجــه فرنگــی را نشــان می دهــد. اگــر چــه شــاخص 
بهــره وری اقتصــادی آب و ارزش اقتصــادی آب  همســو 
ــال 1396  ــا س ــادی آب ت ــاخص ارزش اقتص ــا ش ــت، ام اس
ــده  ــه ش ــش مواج ــا جه ــد از آن ب ــم و بع ــان ک دارای نوس
اســت. شــاخص بهــره وری اقتصــادی آب بــا نوســان بیشــتر و 

بصــورت دوره ای تقریبــا ســه ســاله دارای فــرود و فــراز اســت 
ــد از  ــودی و بع ــا 1387 صع ــال  از ســال 1385 ت بطــور مث
نــزول شــدید در ســال 1388، مجــددا ســه ســال صعــودی و 
بعــد از نــزول در ســال 1393 و نوســان  ســه ســاله مجــددا 

ــرده اســت. ــزول ک ــود و مجــددا ن در ســال 1397 صع

ــت  ــادی در کش ــای اقتص ــاخص ه ــت ش ــکل) 9( وضعی ش
ــادی  ــره وری اقتص ــاخص به ــد. ش ــان می ده ــه را نش هندوان
آب نوســانی و نزولــی اســت. ایــن شــاخص و شــاخص ارزش 
اقتصــادی آب از ســال 1389 همســو اســت. ارزش اقتصــادی 
آب در ســال 1392، بــه دلیــل بــالا رفتــن قیمــت و عملکــرد 

افزایــش یافتــه اســت. افزایش در بهــره وری اقتصــادی آب در 
ســال 1387، بیشــتر بــه دلیــل افزایــش عملکــرد؛ در ســال 
1390 بــه دلیــل افزایــش قیمــت و کاهــش هزینــه تولیــد و 
در ســال 1395 بــه دلیــل افزایــش عملکــرد و قیمــت اســت. 
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شکل 8. ارزش اقتصادی و بهره وری اقتصادی آب مصرف شده در گوجه فرنگی طی سال های 1385 تا 1399

Fig 8. Economic value and economic productivity of water used in tomato cultivation during 2006 to 2020
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Fig 9. Economic value and economic productivity of water used in watermelon cultivation during 2006 to 2020

مقایســه بهــره وری اقتصــادی آب در بیــن محصولات 
ــزان  ــود می ــز مشــهود ب ــی نی همانطــور کــه در جــداول قبل
بهــره وری اقتصــادی هــر محصــول در  طــی ســال های  
ــر عوامــل  متمــادی دارای نوســاناتی  اســت کــه تحــت تاثی
موثــر بــر بهــره وری اقتصــادی قــرار دارد. برخــی محصــولات 
بــه عنــوان کــم مصــرف و برخــی پرمصــرف یــا آب برمعرفــی 
ــولات  ــادی محص ــره وری اقتص ــه به ــن رتب ــده اند. بنابرای ش
بیــن ســال های 1385 تــا 1399 مــورد مقایســه قــرار 
گرفــت. محصولاتــی ماننــد شــلتوک، ســیب زمینــی و 

ــد. و محصــولات  ــرار دارن ــر ق ــاز بیشــتر در رتبه هــای برت پی
اســتراتژیکی ماننــد گنــدم و جــو در میانــه جــدول هســتند.  
ــن دو محصــول بخشــی از آب  ــه ای ــی اســت ک ــن در حال ای
ــن  ــد. میانگی ــن می  کنن ــاران تامی ــود را از ب ــاز خ ــورد نی م
ــدول  ــر در ج ــورد نظ ــال های  م ــی س ــولات ط ــه محص رتب
ــیب  ــلتوک، س ــاس  ش ــن اس ــر ای ــت. ب ــده اس ــر ش )1( ذک
ــد و  ــرار دارن ــوم ق ــا س ــای اول ت ــاز در رتبه ه ــی و پی زمین

ــه آخــر. ــا و عــدس در ســه رتب جــو، لوبی

 نام محصول 
Product  

 شلتوک 
Paddy rice 

 سيب زمينی
potatoes 

 پياز  
onion 

 گوجه فرنگی  
tomatoe 

 خيار  
cucumbers 

 هندوانه  
watermelon 

 ذرت علوفه ای 
fodder corn 

ای دانه  ذرت  
seed corn 

 نخود 
pea 

وری ميانگين بهره   
Average 

productivity 
16.60 11.60 11.09 6.89 5.33 5.22 5.06 4.56 4.30 

 رتبه 
Rank 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
 نام محصول 
Product  

 چغندرقند 
Sugar beet 

 يونجه
alfalfa 

 گندم
wheat 

 آفتابگردان 
sunflower 

 پنبه
cotton 

 کلزا 
rapeseed 

 جو 
barley 

 لوبيا قرمز  
red bean 

 عدس 
lentil 

وری ميانگين بهره   
Average 

productivity 
3.93 3.88 3.76 3.62 3.62 3.28 3.13 3.02 2.42 

 رتبه 
Rank 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

 

جدول 1. میانگین رتبه بهره وری اقتصادی محصولات مورد مطالعه طی سال های 1385 تا 1399

Table 1. The average economic productivity rating of the s tudied products during 2006 to 2020
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 نام محصول 
product

سطح زیر  
کشت 
Area

عملکرد
Yield

آب مصرفی 
con

consumption

قيمت هر کيلو محصول 
Product price 

وری فيزیکی آب بهره
physical water 
productivity

وری اقتصادی آب بهره
economical

water 
productivity

 رتبه
اقتصادی وری بهره

The rank
Of economic 

productivity of 
crops

)هکتار( 
(Ha)

)کيلوگرم در هکتار( 
(Kg/ ha)

)متر مکعب در هکتار( 
(m3/ha)

ریال( )ده
(10 Rials/ kg)

)کيلوگرم بر  
مترمکعب( 
(Kg/m3) 

ریال بر مترمکعب( )ده
(10 Rials/m3)

 سبزیجات برگی 
Leafy vegetables

1458
25755930011162.77

3091
1

ای سبزیجات غده  
Tuberous vegetables

576
1967564509483.05

2891
2

 خيار 
Cucumber

1883
18625816010762.28

2453
3

 پياز
onion

2421
4188599505754.21

2421
4

 خربزه 
Melon

34268
1738573008912.38

2121
5

 طالبی
Cantaloupe

1477
1779076008792.34

2057
6

 سيب زمينی
Potato

5918
31025114007392.72

2010
7

 سورگوم 
Sorghum

840
4715560002027.86

1588
8

 سایر محصولات 
Other products

6317
6520680016200.96

1555 
9

 هندوانه 
Watermelon

12234
2108070004483.01

1348
10

 خصيل
Cereal forage

4624
2091053003253.95

1284
11

 شلتوک 
Paddy rice

1966
37151380047470.27

1282
12

 گوجه فرنگی 
Tomato

13089
37790119503983.16

1258
13

 کنجد 
Sesame

1209
920525069130.18

1244
14

 چغندرقند 
Sugar beet

20913
50625115102804.4

1232
15

 هندوانه بذری 
Watermelon seeds

13138
730430071800.17

1221
16

ای چغندر علوفه   
Fodder beet

332
3228585002793.8

1060
17

 ذرت علوفه ای 
Fodder corn

17335
4754096702084.92

1023
18

 کلزا 
Canola

1866
1760510024240.35

848
19

 آفتابگردان 
Sunflower

736
1675850037360.2

747
20

 شبدر 
Clover

333
804591008200.88

722
21

 گندم 
Wheat

175089
3410557511730.61

716
22

 پنبه
cotton

24276
21901008027340.22

601
23

 جو
barly

131723
268045909400.58

545
24

 یونجه 
Alfalfa

31509
7770138258440.56

473
25

 ميانگين 
Average

505630
10073688616601.46

884

جدول 2. مساحت، عملکرد، آب مصرفی و بهره  وری فیزیکی و اقتصادی آب محصولات زراعی استان خراسان رضوی
Table 2. Area, yield, water consumption and physical and economic water productivity of crops in Kho-

rasan Razavi province
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آب مصرفــی  میــزان  از  آمــاری  اینکــه  بــه  توجــه  بــا 
ــته در  ــال های  گذش ــی س ــه  ط ــورد مطالع ــولات م محص
ــرد، آب  ــدار مســاحت، عملک ــن مق دســترس نیســت بنابرای
ــادی آب در  ــی و اقتص ــره  وری فیزیک ــت و به ــی، قیم مصرف
وضــع موجــود محصــولات زراعــی  اســتان خراســان رضــوی 
ــاس،  ــن اس ــر ای ــت. ب ــده اس ــان داده ش ــدول )2( نش در ج
ــر  ــص ب ــد ناخال ــادی آب )درآم ــره  وری اقتص ــن به میانگی
ــب  ــی غال ــولات زراع ــی( در محص ــب آب مصرف ــر مکع مت
اســتان در وضــع موجــود 884 تومــان بــر مترمکعــب اســت. 
بهــره  وری اقتصــادی آب در محصــولات غالــب باغــی اســتان 
ــرآورد  ــب ب ــر مترمکع ــان ب ــود 3250 توم ــت موج در وضعی
گردیــده اســت. علــت بالا  تــر بــودن بهــره  وری اقتصــادی آب 
ــه  ــک ب ــه نزدی ــت ک ــن اس ــتان ای ــی اس ــولات باغ در محص
ــول  ــتان را دو محص ــی اس ــد مســاحت اراضــی باغ 60 درص
ــادی  ــره  وری اقتص ــد. به ــکیل می  دهن ــته تش ــران و پس زعف
ــر از ســایر محصــولات  ــران و پســته بســیار بالات آب در زعف
الگــوی کشــت اســتان اســت و همیــن مطلــب موجــب شــده 
ــتان  ــی اس ــولات باغ ــادی آب محص ــره  وری اقتص ــداد به اع

ــر باشــد.  ــش از 3 براب ــی بی ــه محصــولات زراع نســبت ب
نتیجه گیری 

نتایــج مطالعــه نشــان داد کــه یکــی از مولفه هــای موثــر بــر 
تغییــر بهــره وری اقتصــادی آب مصرفــی محصــولات زراعــی 
و باغــی در اســتان خراســان رضــوی، تغییــر درآمــد خالــص 
محصــولات می باشــد.تغییر قیمــت محصــول بــه عنــوان یــک 
متغیــر خــارج از کنتــرل کشــاورزان، نقــش مهمــی در تغییــر 
درآمــد خالــص بــه عهــده دارد. قیمــت محصــول تحــت تاثیر 
میــزان عرضــه و تقاضــا قــرار دارد. عرضــه و تقاضــا نیــز تحت 
تاثیــر مولفه هــای اقتصــادی و سیاســت گزاری می باشــد 
کــه برآینــد آنهــا منجــر بــه ایجــاد الگــوی کشــتی می شــود 
کــه کشــاورزان تحــت تاثیــر آنهــا اقــدام بــه اجرایــی کــردن 
الگــوی کشــت کرده انــد. نوســانات قیمــت محصــول در 
ســال های متمــادی نشــان می دهــد کــه فرآینــد مشــخصی 
در انتقــال اطاعــات صحیــح بــه کشــاورزان وجــود نــدارد تــا 
ــرداران اطاعــات صحیحــی دریافــت  ــر اســاس آن بهــره ب ب
ــاورزان  ــرا کش ــند زی ــرده باش ــت ک ــه کش ــدام ب ــرده و اق ک
ــند و  ــادی می باش ــود اقتص ــر س ــب حداکث ــال کس ــه دنب ب
ــه قصــد کشــت دارد،  ــی ک ــد محصول ــرداری بدان ــر بهره ب اگ
ــت آن  ــه کش ــدام ب ــود از اق ــه می ش ــدی مواج ــازار ب ــا ب ب

خــودداری می کنــد . بنابرایــن لازم اســت تــا فراینــد تعییــن 
الگــوی کشــت در ســطح کشــور بــه گونــهای برنامــه ریــزی 
شــود کــه ارزش محصــول تولیــدی بــه ازای هــر متــر مکعــب 
بــرای تمــام محصــولات زراعــی و باغــی بــه ســمتی حرکــت 
کنــد کــه بــا هــم مســاوی شــوند و در نهایــت بهره وری هــای 
اقتصــادی آب مصرفــی محصــولات  موجــود در الگــوی 
کشــت اختــاف معنــاداری نداشــته باشــند. انجــام ایــن کار 
در گــرو تشــکیل زنجیره هــای ارزش همــگام بــا اجــرا و 
اصــاح الگــوی کشــتی می باشــد کــه توســط وزارت جهــاد 

کشــاورزی ابــاغ گردیــده اســت.
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